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晶体光学部分

实习一  偏光显微镜的构造

1、 实习目的与要求

1、 了解偏光显微镜的构造、装置，使及与保养方法。

2、 学会偏光显微镜的一般调节与校正方法。
2、 实习内容

1、 偏光显微镜的构造和装置。

2、 装卸镜头、使用低倍物镜（4×）调节照明，调节焦距。

3、 校正中心，偏光镜方位的检验

3、 实习方法

1、 认识下列部件的名称、位置；熟悉它们的功能，并学会其装卸。

镜座、镜臂、反光镜、锁光圈、聚光镜、载物台及其刻度、固定螺丝和弹簧夹、镜筒、目镜、物镜、上偏光镜、勃氏镜、石膏试板、云母试板、石英楔子等。

2、装卸镜头：

（1） 装卸目镜。将选取用的目镜插入镜筒上端，使十字丝处于东西、南北方向上即可。

（2） 装卸物镜。不同型号的偏光显微镜的物镜装法不一，装卸时将镜头推进或拉出即可，但要注意安装时一定要将物镜推至最尽头。

3、调节照明：步骤如下；

（1） 装上低倍或中倍物镜，插入目镜、打开锁光圈（注意不使用显微镜时，光圈一定要放到最大，以免因锁紧时间过长而逐渐失效），轻轻推出上偏光镜、勃氏镜， 下降或推出聚光镜。

（2） 下降镜筒到适当位置（离物台约0.5cm）。

（3） 转动反光镜至视域最亮，而且光线最均匀。

光源可用灯光或自然光，但不能把反光镜正对太阳或采用强烈的灯光，以免刺激眼睛，也有损于偏光镜。

4、调节焦距：步骤如下：

（1） 在完成上述操作规程之后，将薄片置于载物台之上（注意一定要让盖玻璃朝上），用弹簧夹夹住。

（2） 从侧面看着镜头，然后转动粗动螺旋，使镜筒下降到最低位置。（注意，物镜靠近薄片，但切勿使其接触。）
（3） 从目镜中观察，同时转动粗动螺旋，使镜筒上升（动作不宜过快）。直到看清楚薄片中的目的物，如果物象，仍然不太清楚，则改用微动螺旋调节，至最清楚为止。

（4） 换用高倍物镜时,用法同调节焦距,但这时必须倍加小心,因为高倍镜的焦距很短,几乎与薄片接触,如稍不注意,就可能压碎薄片,损坏镜头。

5、校正中心；步骤如下：

（1） 首先检查物镜位置是否安装正确，如果物镜没有装正确，则根本无法校正中心，而且容易损坏校正螺丝和镜头。

（2） 在薄片中选一矿物小颗粒a，移至十字丝中心o ,转动物台360º,找出其运动轨迹,至离中心最远时停止转动(见教材中心校正步骤示意图)。
（3） 调整物镜（或物台）校正螺丝，使颗粒a沿ao方向转动至o处（即1/2ao处）。

（4） 移动薄片，将矿物颗粒a至视域中心o，转动物台，此时若质点仍移动。再重复上述操作步骤直至a点原地转动不离中心为止。

注意：步骤三是调整校正螺丝使颗粒移动，而步骤四是移动薄片使颗粒移动，两者不要混为一谈。

6、偏光镜方位的检验：

（1） 下偏光镜振动方向的确定。选一黑云母薄片，把黑云母移到视域中心，在单偏光镜下，转动物台、至黑云母变得最暗时，此时黑云母解理纹所指的方向，就是下偏光镜的振动方向，（东西向或南北向，随显微镜而异）。

（2） 上下偏光是否正交的检验。当下偏光镜振动方向确定之后，取下薄片，推入上偏光镜，此时，若视域完全黑暗，表明上下偏光的振动方向完全正交，若不完全黑暗，则需调节上（或下）偏光镜，使视域全黑为止。

4、 实习报告

熟练掌握偏光显微镜的对光、准焦及中心校正，了解偏光显微镜的基本构造，并学会偏光显微镜的基本操作。

实习二  晶体形态、解理及解理夹角的测定
1、 实习目的与要求
认识晶体不同方向切面，学会判断晶体的形态。认识解理等到级，了解同一矿物不同方向切面解理表现之差异，学会解理夹角的测定方法。

2、 实习内容

1.观察晶体的形态。

2.认识解理并测定解理夹角。

3、 实习方法

1.观察闪长岩中角闪石（呈半自形、长柱状、横切面假六边形）和斜长石（呈半自形、板状、柱状）。

2.解理：观察黑云母的极完全解理。角闪石的完全解理。斜长石的完全解理。橄榄石的不完全解理。 

3. 解理夹角的测定：测定角闪石或辉石横切面上两组解理的夹角。

步骤如下：
①首先选择同时垂直两组解理的切面，此种切面解理纹较细，升降镜筒时，解理纹不发生左右移动。

②移动薄片，使该矿物颗粒置于十字丝中心。

③转动载物台，使矿物的一组解理平行于其中一十字丝，并在物台上取得一读数x1。

④转动载物台,使矿物的另一组解理变平行同一根十字丝,又取得一读数为x2。

两次读数之差|x1—x2|则为所测之夹角。物台读数精度为0.10,所以一个颗粒要返复测量几次,取其平均值.

4、 实习报告
1.绘制在显微镜下观察的晶体形态简图并描述其形态牲特征。
2.将测定的解理夹角数据记录在下表中。

解理夹角测定记录表
	薄片号
	矿物名称
	X1
	X2
	解理夹角

x=|x1—x2|

	
	
	
	
	


实习三  观察矿物的颜色、多色性、吸收性及突起、糙面、贝克线
1、 实习目的与要求

认识矿物的颜色，学会观察矿物的多色性现象及其明显程度，了解同一矿物不同方向切面的多色性表现情况。

了解突起的分级，认识不同等级突起的特征。

认识糙面、贝克线，学会应用贝克线移动规律确定相邻物质折射率的相对大小，确定突起正负。

2、 实习内容

1、 观察矿物的颜色、多色性及吸收性。

2、 观察矿物的贝克线、糙面，确定突起等级。

3、 实习方法

1、 观察无色矿物：石英、长石、橄榄石。

2、 观察有色矿物：普通角闪石、黑云母，紫苏辉石。

3、 选择一颗有清楚的极完全解理的黑云母、置视域中心，旋转物台，观察其颜色深浅和所有透过的光的强弱的变化，了解其吸收性、多色性。注意，当黑云母的解理纹平行下偏光振动方向时，颜色最深，呈暗棕色，垂直时则呈浅黄棕 色，斜交时变化于最深与最浅之间。

用同样方法观察普通角闪石，紫苏辉石的多色性。

4、 突起、糙面的观察，如果矿物与树胶或矿物与矿物质之间的折射率相差较大，则准焦后，一般就可看出突起和糙面现象，如稍小光圈则更为明显。

5、 观察贝克线应遵循下列步骤，才能获得好的效果。

①、调节光源，使视域照明最好。

②、二介质交界线最好是平直的，不应夹有杂质。

③、移动薄片，使要观察的矿物质和树胶的交界处接近视域中心。

④、适当缩小光圈，挡去入射角较大的光线，使贝克线的现象更为清楚。
⑤、如果二介质的折射率很接近，则须用高倍镜，其它情况则及中倍镜即可。

在上述情况下，提升或下降镜筒，贝克线便发生移动，提升时向高折射率的介质方向移动，反之，则向低折射率方向移动。

同样方法观察石榴石，橄榄石、角闪石、石英、正长石，萤石与树胶接触处的贝克线移动情况，确定其正负突起。

6、观察方解石的闪突起。

4、 实习报告

1、 观察和描述，黑云母、普通角闪石，普通辉石的颜色及多色性与吸收性。

2、 指出下列矿物属什么突起，突起的等级，折射率大至范围，糙面的特征。石榴石、橄榄石、普通角闪石、石英、正长石及萤石。

3、 依据贝克线移动情况确定下列矿物的正负突起。辉石、橄榄石、普通角闪石、石英、正长石及黑云母。

实习四  观察矿物的消光现象、消光位及干涉色
5、 实习目的与要求
学会正交偏光镜的检验与校正方法。认识消光与干涉现象，熟悉1—3级干涉级序。学会使用石膏试板、云母试板观察干涉色的升降变化，矿片上光率体椭圆半径方向及名称的测定方法。

二、    实习内容
1、 正交偏光镜的检验与校正。

2、 检查目镜十字丝是否与是、下偏听偏信光镜振动方向一致。

3、 消光与干涉色的观察。

三、    实习方法

1、正交偏光镜的检验与校正：装上中倍或低倍（X10）物镜，调节照明使视域最亮。推入上偏光镜，观察视域中黑暗程度如何。如果不够黑暗，说明上、下偏光镜振动方向下正交，转动下偏光镜直到最暗为止。此时上、下偏光镜振动方向即已正交。

2、 检查目镜十字丝是否与上、下偏光镜振动 方向一致。在岩石薄片中找一个具有清晰解理的黑云母，置于视域中心。旋转物台使解理缝与十字丝之一平行。推入上偏光镜，此时黑云母变黑暗。如果不黑暗，说明十字丝与上、下偏光镜振动方向不一致。旋转物台使黑云母变黑暗，再转动目镜十字丝，使黑云母方向一致。此时，十字丝与上、下偏光镜的振动方向一致。

3、 消光与干涉色的观察：

（1） 观察石榴石的全消光现象。

（2） 观察非均质体矿物任意方向切片（除垂直光轴方向外）的四次消光，四次最明亮现象。

在岩石薄片中绝大部分非均质矿物都具有这种现象。在正交偏光镜下，选择一个矿物，将矿物置于视域中心。旋转物台360º有四次黑暗四次明亮的现象。此现象称干涉现象，黑暗处称消光位，每转90º消光一次。从消光位转至45º最亮，可见清晰的彩色称干涉色。

（3） 干涉色的观察：在正交偏光镜下，载物台上不要放薄片，将石英楔子慢慢插入试板孔、同时观察干涉变化，从目镜中可以看到1—3级干涉色连续出现。其次序与米舍尔—列维色相同，观察过程中要求认识各级干涉色的特征。各级干涉色最后一个色序为紫红色。

（4） 使用石膏试板测定石英干涉色的升降。将石英置于视域中心，旋转物台至消光位，再转45º达最亮，干涉色应为一级灰白。插入石膏试板，观察矿物干涉色的变化，若出现蓝色，则干涉色升高，说明同名半径平行，若出现黄色，则干涉色降低，说明异名半径平行。根据试板上光率体椭圆半径名称是已知的，即可确定薄片上矿物光率体椭圆半径的名称。

四、    实习报告
1、观察并描述石榴子石在正交偏光镜下的特征。

2、观察并记录白云母、橄榄石、辉石、石英、方解石的干涉现象及干涉色。
消光与干涉色的观察记录表

	薄片号
	矿物名称
	最明亮干涉色
	最明亮时物台度数
	消光位时物台度数
	二度数之差

	
	
	
	
	
	


实习五  干涉色级序及晶体中快慢光的测定

1、 实习目的与要求
学会利用石英楔子测定干涉色级序及利用干涉色级序测定双折射的方法。

学会利用楔形边法判断矿物干涉色级序。

2、 实习内容

1． 利用矿物楔形边缘色圈法判断橄榄石的干涉色级序。

2． 利用石英楔子测定辉石的干涉色级序及双折射率。

三、    实习方法
1、 首先选择具有楔形边缘的橄榄石颗粒。注意矿物颗粒最外缘应是一级灰白干涉色方可利用。观察红色色圈数目（N）几圈（或条）。若有N个色圈，则橄榄石矿物中部干涉色为（N-1）级。实习中要求多选几个颗粒，从中选出N的最大值。
2、 选择一辉石颗粒置视域中心，放置物台使矿物达消光位。再旋转物台45º使矿物达最明亮，观察并记录矿物的干涉色。从试板孔缓慢插入石英楔子，注意观察矿物干涉色的变化；若异名半径平行，干涉色逐渐降低，矿物消失而出现黑带（往往不是全黑，而是暗灰或混有矿物的本色）。若同名半径平行，干涉色则升高，此时，必须旋转物台90º，再缓慢插入石英楔子至出现黑带。再缓慢抽出石英楔子，干涉色则由低逐渐升高，注意有几次紫红色出现。设出现紫红色的次数为（N）次，则该矿物干涉色为（N+1）级。测得干涉色级序后，设薄片厚度为0.03mm，在米舍尔——列维色谱表上查出矿物的双折射率。

四、     实习报告
1、 观察并记录橄榄石紫红色色圈数目，并确定干涉色的级序。

2、 观察并记录辉石的干涉色，当缓慢插入石英楔子以后，记录矿物干涉色的变化。并记录出现紫红色色圈的数目及该矿物干涉色的级序和矿物的双折射率。

实习六 消光角、延性符号的测定
观察消光类型和双晶特征

1、 实习目的与要求
认识各种消光类型及双晶类型，学会消光角及延性符号的测定方法。

二、    实习内容

1、 观察消光类型]

2、 测量消光角。

3、 延性符号的测定。

三、    实习方法
1、 观察消光类型：

（1） 平行消光：如黑云母，消光时解理缝与十字丝平行。

（2） 对称消光：如角闪石，辉石的横切面，消光时两组解理交角被十字丝所平分。

（3） 斜消光：如角闪石及单斜辉石的纵切面，消光时柱面解理缝与十字丝成斜交。

2、 测量消光角：

首先选择矿物切面，如角闪石和单斜辉石等单斜晶系矿物。选择平行（010）切面测定其最大消光角，具有鉴定意义。这样的切面具有最高干涉色。

测量消光角的步骤，可参阅教材消光类型及消光角的测定。

3、 延性符号的测定：

（1） 将柱状、针状矿物置于视域中心，在正交偏光下，使矿物消光，在消光位转动物台45º（最明亮时），使延长方向平行试板孔（即45º）位置。
（2） 加入试板，根据干涉色的升降，确定延性符号。

当延长方向//Ng，或与Ng的夹角小于45º时为正延性。

当延长方向//Np，或与Np夹角小于45º时为负延性。

4、 观察双晶：

观察辉石的简单双晶，正长石的卡斯巴双晶，斜长石的聚片双晶，微斜长石的格子状双晶。从中熟悉双晶在镜下的特征。

四、    实习报告
1、 观察并记录消光类型及其特征。

2、 消光角测量记录时使用下表：

3、 绘图说明所测矿物加入试板后干涉色升降情况并确定其延性符号。

4、 绘图说明双晶特征并画出正长石、斜长石、微斜长石的双晶类型。

消光角测量记录表

	颗粒名称
	a
	b
	|a-b|
	Ng’∧c或Np’∧c

	
	
	
	
	


实习七  观察一轴晶斜交光轴切片

及二轴晶垂直锐角等分线切片干涉图
一、    实习目的与要求
学会锥光镜的装置并了解其特点。认识一轴晶斜交光轴，二轴晶垂直Bxa切处干涉图象，并学会光性正负的测定。

二、    实习内容
掌握锥光镜的操作程序，观察一轴晶矿物石英斜交光轴切片干涉图的形象特点，并测定光性符号；观察二轴晶矿物白云母垂直Bxa切片干涉图形象的特点，并测定光性符号。

三、    实习方法
1、 锥光镜下观察的操作程序：

（1） 用中倍或低倍物镜，在岩石薄片中选择欲测的矿物颗粒（尽可能找较大的颗粒），移至视域中心。
（2） 加入聚光镜并升到最高位置（注意不要顶住薄片）。

（3） 换用高倍物镜（40×或25×），并小心对准焦点（高倍物镜工作跳高短，准焦时要特别小心，否则容易压碎薄片，损坏镜头）。
（4） 仔细校正物镜中心。
（5） 推入上偏光镜及勃氏镜即能看到干涉图。如果不用勃氏镜时，则去掉目镜亦能看到干涉图。
如果发现视域内有障碍物（如窗格、树枝）影响观察干涉图时，可转动反光镜把障碍物排出视域。

2、 观察一轴晶矿物石英斜交光轴切片干涉图的形象特点，并测定光性正负；

（1） 选择一石英斜面交光轴切片，置于视域中心。

（2） 按上述操作，即可见到斜交光轴的干涉图，呈不完整的黑十字，光轴出露点不在视域中心，甚至视域之外（见教材图）
（3） 旋转物台，观察黑十字移动情况。注意黑十字作上、下、左、右的平行移动，根据其移动情况，确定视域内属第几象限。
（4） 加入石膏试板，观察视域中干涉色变化情况，确定光率体椭圆半径名称，是Ne>No，还是Ne<No。若Ne>No，即矿物Ne=试板Ng为正光性。若<No，即矿物Ne=试板Np为负光性。
3、 观察二轴晶矿物白云母垂直Bxa切片干涉图形象的特点，并测定光性符号：

取白云母垂直Bxa切片置于物台上，按前述操作，即出现垂直锐角等分线干涉图。旋转物台观察其干涉图的变化。
当光轴面平行十字丝（即平行下偏光振动方向时）干涉图为一黑十字和∞字形的干涉 色色圈。（见教材图）

转动物台45º，黑十字分裂成双曲线，此时∞字干涉色环随之转动45º（见教材图）。转动物台，使光轴面与上下偏光镜振动方向成45º插入试板（石膏、云母均可）观察弯曲黑带凸方向（锐角区）与凹方向（钝角区）的干涉色级序的变化情况，确定光率体椭圆半径名称。

若Bxa=Ng或Bxo=Np为正光性。                    若Bxa=Np或Bxo=Ng为负光性。

四、    实习报告
1、 绘图说明石英斜交光轴的干涉图特征并写出光性符号。

2、 绘图说明白云母垂直Bxa切片干涉图形象的特征并测定光性符号。

实习八   造岩矿物的晶体光学性质（一）

————石英、磷灰石、电气石、方解石

1、 实习目的与要求

掌握单偏光镜下和正交偏光镜下都能观察矿物的哪些特征。

认识并初步掌握，石英、磷灰石、电气石、方解石的光性特征及鉴定特点。

二、    实习内容
在单偏光镜下和正交偏光镜下观察认识下列矿物的光学性质及鉴定特征。

1．石英。2、磷灰石  3、电气石  4、方解石

三、    实习方法
1、 石英：薄片中无色透明，常呈他形粒状，晶体中有时可见到气、液包体，或固体的包裹物。正低突起，无解理，表面干净，最高干涉色为一级灰白，常出现波状消光，一轴晶，正光性。六方晶系。
2、 磷灰石：薄片中无色透明，常呈自形柱状，横断面呈正六边形，为正中突起，最高干涉色为一级灰白，柱状切面平行消光，负延性。一轴晶，负光性。常是岩浆岩的副矿物。      三方晶系。
3、 电气石：薄片中常呈柱状，针状，放射状横切面有时可见球状三角形，多色性及吸收性明显，深蓝色到浅紫色多色性。颜色与成份有关，变化很大，成环带分布。正高突起，糙面显著，无解理，有垂直C轴的横向裂理。干涉色随成分不同而变化，常被本身颜色所掩盖，平行消光，负延性，一轴晶负光性。产于花岗岩、伟晶岩、云英岩中。三方晶系。
4、 方解石：薄片中无色透明，大多呈不规则粒状，菱面体解理清楚，常为两组交叉解理缝。闪突起明显。干涉色呈现类似珍珠晕彩的高级白，常见聚片双晶，多数平行菱形的长对角线。产于灰岩、大理岩中。 一轴晶负光性。
四、    实习报告
绘图并描述石英、磷灰石、电气石、方解石在单偏光镜下及正交偏光镜下的特征。

实习九、十   造岩矿物的晶体光学性质（二）

————钾长石、斜长石

一、    实习目的与要求
认识长石族矿物光性特征，学会长石族矿物的鉴定方法。

二、    实习内容
在单偏光镜下及正交偏光镜下观察认识长石族矿物的共同特点，对钾长石及斜长石进行区别。

三、    实习方法
1、 首先要认识长石族矿物的共同特点：

无色透明，折射率低，正低突起或负突起，具｛010｝与｛001｝中等解理，但因长石的折射率与树胶的折射率相近，所以薄片中长石的解理不清楚。最高干涉色一级灰白。很少见到一级黄色，双晶很普遍，均为二轴晶。

2、 认识钾长石的特点：薄片中无色，常有褐色土状分解物，｛001｝解理完全，｛010｝解理中等，负低突起，最高干涉色一级灰白。

根据双晶及条纹结构区别变种：

正长石：具卡式双晶。

微斜长石：具格状双晶。

条纹长石：具条纹结构。

3、 认识斜长石的特点：

薄片中无色透明，常有灰色绢云母等分解物，｛001｝解理完全，｛010｝解理中等，负低突起——正低突起，最高干涉色一级灰白。聚片双晶常见，并有卡钠复合双晶，肖钠双晶等，中性斜长石具有环带结构。

利用⊥（010）晶带最大消光角法及⊥（010）面的切面上卡钠复合双晶消光角法测定斜长石牌号

4、 钾长石与斜长石的区别

首先是根据双晶，具聚片双晶或卡钠复合双晶的一定是斜长石。然后根据突起的正负来区分，正突起的是斜长石（钠长石除外），负突起的是钾长石。其次可根据次生产物加以判断。

四、    实习报告
绘图并描述钾长石及斜长石在单偏光镜下及正交偏光镜下的光性特征。

实习十一   造岩矿物的晶体光学性质（三）
————橄榄石、普通角闪石、普通辉石、透辉石
一、    实习目的与要求
认识并初步掌握橄榄石、普通角闪石、普通辉石、及透辉石的光性鉴定特点。

二、    实习内容
在单偏光下及正交偏光镜下观察认识橄榄石、普通角闪石、普通辉石及透辉石。

三、    实习方法
1、 认识橄榄石的特点：

薄片中无色透明，正高突起，糙面显著，裂纹发育，最高干涉色二级顶部（鲜艳）。平行消光，光性与含铁有关，含铁量较少为二轴晶正光性，含铁多为二轴晶负光性。

2、 认识普通角闪石的特点：

薄片中纵切面常呈柱状，长柱状，横切面呈菱形，六边形或不规则状，｛110｝解理完全，夹角56º和124º一般纵切面斜消光，（010）面上Ng∧c=12º—25º，正延性，颜色为绿色或褐色，多色性与吸收性显著。正高突起，干涉色一级顶部至二级底部，常受本身颜色掩盖不够鲜艳。常见简单双晶，也可呈聚片双晶。二轴晶，负光性。

3、 认识普通辉石的特点：

薄片中一般呈无色，正高突起，横切面呈八边形，并具两组近于正交的解理，纵切面呈短柱状。可见一个方向的解理。干涉色达二级中部，横切面对称消光，⊥（010）面的纵切面平行消光，其它纵切面为斜消光，（010）面消光角Ng∧C=38º-55º，一般＞40º，常见简单双晶，有时为聚片双晶。二轴晶正光性。

4、 认识透辉石的特点：

与普通辉石相似，主要区别点：无色，略带淡绿色，横切面近正方形，在（010）面上Ng∧C=37º-44º最高干涉色二级顶部，且鲜艳。

五、实习报告
绘图并描述橄榄石，普通角闪石、普通辉石、透辉石的光性特征。

岩浆岩部分

实习十二  岩浆岩的结构、构造
一、    实习目的与要求
认识岩浆岩的主要结构、构造类型；掌握结构、构造的观察方法和描述方法

二、    实习内容
1．岩浆岩的结构

(1）按结晶程度划分的结构：

全晶质结构―如花岗岩、辉长岩、闪长岩等。

半晶质结构―如黑曜斑岩、其他某些喷出岩等。

玻璃质结构― 如珍珠岩、其他某些喷出岩等。

(2）按矿物颗粒绝对大小划分的结构：

粗粒结构―粒径＞5mm，如粗粒辉长岩等。

中粒结构―粒径5—2mm，如中粒辉长岩等。

细粒结构―粒径2一0 .2mm，如细晶岩等。

隐晶质结构―如隐晶质玄武岩等。

(3）按矿物颗粒相对大小划分的结构：

等粒结构―如花岗岩或辉长岩等。

连续不等粒结构―如不等粒辉长岩。

似斑状结构―如斑状花岗岩等。

斑状结构―如安山岩或石英斑岩等。

(4）按矿物的自形程度划分的结构（可通过显微幻灯教学）

自形晶―如云煌岩中的黑云母等。

半自形晶―如花岗岩中的斜长石和钾长石等。

他形晶―如花岗细晶岩中的长石和石英等。

(5）按矿物间相互关系划分的结构：

文象结构—如文象花岗岩。从手标本上即可观察到。镜下可见石英和长石分别同时消光（如果手标本见不到文象结构，仅在镜下才能观察到的文象结构，称为显微文象结构）。反应边结构―如橄榄辉长岩或苏长岩。镜下可见橄榄石周围被斜方辉石、角闪石所包围。环带结构―如闪长岩，镜下可见斜长石的圈环。

2．岩浆岩的构造：

(1）块状构造―如花岗岩。岩石中所有矿物均匀地分布在整个岩石中，无方向排列。

(2）条带状构造―如辉长岩等。浅色和深色条带相间平行排列。

(3）斑杂构造―如云辉正长岩或辉长岩。矿物成分分布不均匀，各种结构也不一致。

(4）流纹构造―如流纹岩等。长条状矿物或拉长的气孔，以及不同颜色的物质成条带状，沿流动方向大致呈定向排列。

(5）气孔构造―如浮岩或玄武岩等。呈现出光滑的、大小不等的气孔。

(6）杏仁构造―如玄武岩等。气孔中充填沸石、方解石或其他矿物，宛如杏仁。

三、    实习方法
1．结构的观察：

(1）首先观察岩石中矿物的结晶程度，如具全晶质结构时，则应进一步区分是显晶质，还是隐晶质的；如具半晶质结构时，则应进一步弄清是由斑晶（结晶质）与基质（玻璃质）组成的，还是由无斑的显微半晶质组成的；如具玻璃质结构时，则应注意与隐晶质及半晶质结构的区别。

(2）对具全晶质结构的岩石，应注意观察是等粒还是不等粒结构。如为显晶质等粒结构时，则应目估其主要矿物的粒径（一般以其长径为准，对含长石的岩石又要以长石的粒径为准）。取其所量粒径的平均大小，然后按矿物粒度绝对大小划分标准，写出相应的结构。进而再观察矿物的自形程度及其相互间的关系，确定其相应的结构名称。

如具不等粒结构时，若岩石中矿物的粒度依次降低，则为连续不等粒结构；如矿物颗粒可分为大小截然不同的两群，则为斑状或似斑状结构。当基质为隐晶质至玻璃质时，则称斑状结构；基质为显晶质者，称为似斑状结构。但也常把由细粒至玻璃质组成基质的结构称为斑状结构；把由中粒至粗粒组成基质的结构称为似斑状结构。

(3）肉眼或镜下观察扩物间相互关系的结构时，一般可见下列结构：两种矿物相互穿播．有规津地生长在一起时，则可能出现有文象结构、条纹结构等；一种或几种矿物沿某种矿物的边缘依次分布时，则可能出现反应边结构、环带结构；

较大的矿物颗粒中包含较小矿物颗粒（二者均为原生岩浆矿物）时，则可能出现包含结构。

(4）应注意相似结构的区别和不同结构间可能出现的规律性，以及某些结构的专属性。相似结构区别的例子：如文象结构与原生条纹结构，相似处为组成二结构的两种矿物之间的关系，均以相互穿插的形式出现，其主晶又均为钾长石。其区别为：前者成因为共结作用，客晶为石英，而后者成因为固溶体分解作用，客晶为钠长石或更长石。

不同结构间出现规律性的例子：如辉绿结构、粗玄结构、拉斑玄武结构、间隐结构等。共同特征均为自形条板状斜长石呈格架状，其区别与规律性依次体现在空隙中充填物特征的变化上。辉绿结构空隙充填物为单个他形辉石颗粒；粗玄结构充填物为若干个细小粒状的辉石和磁铁矿；拉斑玄武结构充填物与粗玄结构相同外，尚有玻璃质或隐晶质物质，间隐结构充填物主要为玻璃质或隐晶质物质。

结构专属性的例子：辉长结构为辉长岩所具有，花岗结构以花岗岩最典型，二长结构

以二长岩最典型，辉绿结构为辉绿岩所具有，粗面结构以粗面岩所具有等。

 ( 5 )结构的划分与实际结构的命名和描述：依据其物质成分的结晶程度、矿物颗粒的大小、自形程度以及矿物间的相互关系，可将岩石的结构划分出多种类型。但实际描述一块岩石标本，却不能按上述内容一、一进行描述。如对花岗岩的结构只写明具中粒花岗结构即可，因中粒花岗结构概念的本身就包括了全晶质、等粒、粒度在 5 一 2 毫米之间，以半自形晶矿物为主，矿物之间一般不具有相互穿插与反应关系等。

 2 ．构造的观察： 

( 1 ）观察岩浆岩的构造时，应着眼于矿物集合体或不同物质组分间的关系，以及矿物与矿物，矿物与隐晶质、玻璃质之间的排列或充填方式等。

  ( 2 ）应注意相似构造的区别，如条带状构造和流纹构造、气孔构造与杏仁构造等。

四、    实习报告
	岩石编号
	岩石名称
	结构、构造描述

	
	
	


实习十三  岩浆岩手标本的观察与描述
一、    实习目的与要求

通过对各类岩浆岩的观察和描述，力求基本掌握各类岩石的矿物成分、矿物共生组合，以及结构、构造、次生变化等主要岩性特征，从而培养学生鉴定岩石的能力。

二、    实习内容
1．颜色：

岩浆岩的颜色大致可分为浅色、中色和深色几种。实习时，应分出原生色（即新鲜面的颜色）及次生色（即经过次生变化后风化面的颜色）。原生色可反映岩石的成分及形成环境，次生色可反映岩石的经历过程。

深成岩的颜色深浅，是暗色矿物含量和浅色矿物含量比率的反映。一般基性岩、超基性岩为深色；中性岩为中色；酸性岩、碱性岩为浅色。

浅成岩的颜色深浅，多受矿物粒度大小、结晶程度的影响，如微晶和隐晶质岩石比相同成分的深成岩石颜色深。

喷出岩的颜色深浅，则受到岩石成分、次生变化、结晶程度等方面的影响。此外，还受到强烈氧化燃烧作用的影响。一般情况下，基性岩类多呈黑、黑绿色，蚀变后呈中绿一浅绿色；中性岩类呈深灰、暗紫一紫红色，酸性岩类呈浅灰一粉红色。

描述岩石颜色时，应分出新鲜面（原生色），风化面（次生色），分别加以描述。

2．结构：

显晶质岩石，其主要造岩矿物粒度大致相等时，一般要求写出粒度与习惯用结构名称即可。如中粒辉长结构、粗粒花岗结构、中粒二长结构、粗粒半自形结构等；

隐晶质至玻璃质岩石，一般写明隐晶质结构或半晶质结构，或玻璃质结构即可。

具有斑状或似斑状结构的岩石，应指明基质所具有的结构。

具隐晶质至玻璃质的岩石，以及其他显微结构的岩石，只有在岩石薄片鉴定的情况下，才能定出其具体结构。 

3．构造：

最常见的岩浆岩构造的种类不多，只须准确描述即可。侵人岩多具块状、斑杂状、条带状构造；喷出岩则多具气孔、杏仁、流纹构造等。

4．矿物成分：

对矿物成分的观察和描述应包括以下内容：矿物名称、物性特点、粒度大小、百分含量等。

对显晶质等粒结构的岩石，一般要求描述主要矿物、次要矿物、副矿物。描述时应按含量多的先描述，含量少的后描述，即“先多后少”的顺序。

对矿物特征的描述应包括以下几方面：颜色、形态及鉴定特征（包括可反映岩石的结构，构造等特征）、粒度、目估百分含量等。

岩石具斑状或似斑状结构时，应首先指明斑晶矿物在整个岩石中的百分含量。然后以斑晶矿物含量“先多后少”的顺序描述其特征。接着描述基质中矿物的特征，如矿物粒度呈细粒或大于细粒时，其描述顺序与要求同前述。当基质粒度小于细粒时，一般只要求指明主、次要矿物即可，不要求做详细描述。

岩浆岩手标本描述实例 

1．深成岩—橄榄辉长岩

肉眼描述：新鲜面暗灰色，风化面暗褐色。中粒辉长结构，颗粒均匀，颗粒直径一般在 2一5mm。块状构造。岩石比较新鲜。暗色矿物主要为黑色的辉石，呈近于短轴状的颗粒，有时可见解理：其次，可见少量黄绿色（或暗绿色）油脂光泽的橄榄石和具珍珠光泽的黑云母。暗色矿物含量约50％。浅色矿物为斜长石，呈长板状，白色至灰色，玻璃光泽，平整的解理面上常可见到聚片双晶纹，含量约50％。

镜下描述：岩石新鲜，未经蚀变。主要矿物为普通辉石，含量40%，基性斜长石，含量45%，次要矿物为橄榄石、黑云母。辉长结构。

岩石定名：橄榄辉长岩 

2.浅成岩 ― 闪长玢岩
肉眼描述：浅灰色，斑状结构，块状构造。斑晶成分为白色板状斜长石和绿色柱状角闪石，斑晶直径1一6mm，斑晶占岩石体积的30％左右。基质为隐晶质结构。

镜下描述：斑状结构。斑晶由斜长石和角闪石组成，并有少量黑云母和石英。基质呈显微粒状结构，主要成分为斜长石，其次是角闪石，基质约占岩石体积的65％。

定名：闪长粉岩

3．喷出岩―流纹岩

肉眼描述；浅紫色，斑状结构，流纹构造，气孔构造。斑晶成分为石英和透长石。石英为不规则粒状，无色，油脂光泽，贝壳状断口。透长石为柱状，无色透明，玻璃光泽，有解理。基质为隐晶质，浅紫色为主，夹杂有粉红和白色，稍有拉长的气孔和柱状透长石组成的定向排列，斑晶直径1一2mm，约占岩石体积的15％。

镜下描述：斑状结构，流纹构造，斑晶成分为透长石和石英。基质具霏细结构，局部玻璃质结构，略带黑色不透明微粒，占 75 ％。

实习十四  超基性岩类（橄榄岩——苦橄岩类）
一、    实习目的与要求
基本掌握超基性岩类主要岩石类型的鉴定特征，学会观察和描述此类岩石的内容和方法。

二、    实习内容
观察和描述以下岩石标本：纯橄榄岩、橄榄岩、辉石岩、苦橄岩、金伯利岩。

手标本特征：纯橄榄岩：几乎全由橄榄石组成。

橄榄石为浅绿色，粒状，玻璃光泽，没有解理。

橄榄岩：主要由橄榄石组成，其次为辉石。

辉石岩：几乎全由辉石组成。

苦橄岩：以橄榄石为主，可出现少量的角闪石、黑云母等。成分相当于橄榄岩。

金伯利岩：主要由橄榄石、铬透辉石、金云母组成，具角砾构造。

薄片特征：

纯橄榄岩：橄榄石呈自形粒状或他形粒状。

辉石岩：斜方辉石和单斜辉石均有。

金伯利岩：角砾状构造，斑状结构，角砾多为早期熔岩，斑晶为橄榄石，但已蛇纹石化，熔蚀后成圆粒状。岩石碳酸盐化、金云母化、蛇纹石化、绿泥石化强烈。

三、    实习方法
1．颜色（新鲜面颜色和风化面颜色）。 

2．结构构造特征。 

3．主要矿物、次要矿物和副矿物的含量及鉴定特征。 

4．其他：次生变化、含矿性等。 

5．岩石命名。

四、    实习报告
在观察的基础上对橄榄岩、辉石岩、金伯利岩其中之一进行描述。

实习十五  基性岩类（辉长岩——玄武岩）
一、    实习目的与要求
1．掌握基性岩类主要岩石的鉴定特征。

2．学会观察和描述此类岩石的内容和方法。

二、    实习内容
观察以下标本：辉长岩、斜长岩、辉绿岩、橄榄玄武岩、杏仁状玄武岩。

手标本特征：

辉长岩：主要由辉石和基性斜长石组成，粗一中粒辉长结构。

斜长岩：几乎全由斜长石组成。

辉绿岩：成分与辉长岩相当。辉绿结构（即白色的细长条斜长石搭成三角架，其间充填粒状的辉石）。

橄榄玄武岩：能见到橄榄石斑晶，常见橄榄石的蚀变产物 ― 伊丁石。基质为隐晶质

杏仁状玄武岩：气孔中充填有白色的沸石等矿物。

镜下特征：

辉长岩：辉长结构。辉绿岩：辉绿结构明显可见。

玄武岩：粗玄结构或间隐结构。有时具斑状结构。矿物成分以辉石和基性斜长石为主，这是与安山岩的主要区别。

四、肉眼和镜下观察和描述内容 

1．颜色：包括新鲜面颜色和风化面颜色，注意色率（即暗色矿物的百分比）变化 

2．结构特征：重点观察辉长结构、辉绿结构的特征。 

3 ．构造特征：注意气孔是否光滑，杏仁的成分是什么？ 

4 ．主要矿物、次要矿物和副矿物的含量和鉴定特征。 

5 ．次生变化等。

6 ．岩石命名。

五、实习报告

在观察的基础上对辉长岩、辉绿岩、玄武岩之一进行描述。

实习十六  中性岩类（闪长岩——安山岩类）
一、    实习目的与要求 

1．掌握此类岩石的主要岩石类型特征。 

2．与超基性岩、基性岩相区别。

二、    实习内容
观察以下标本：闪长岩、石英闪长岩、闪长玢岩、安山岩、英安岩。

手标本特征：闪长岩：主要由中性斜长石和角闪石（或黑云母）组成，斜长石＞角闪石，中粒结构。

闪长玢岩：斑状结构。基质为隐晶质结构或细粒结构。

安山岩：斑状结构。宽板状中长石为斑晶，基质为隐晶质。

镜下特征：

闪长岩：注意具有环带结构的斜长石（中长石）。

安山岩：注意角闪石、黑云母斑晶具暗化边，基质为安山结构或交织结构。

三、    实习方法
1．颜色：新鲜面颜色和风化面颜色，注意色率变化。 

2．结构：镜下观察安山结构、斜长石的环带结构，注意斑晶的成分。 

3．构造。 

4．主要矿物、次要矿物、副矿物： 

5．次生变化。 

6．岩石命名。

四、    实习报告
描述闪长岩、闪长玢岩、安山岩等标本。

实习十七  中性过渡岩类（正长岩——粗面岩类）
一、    实习目的与要求
1．掌握本类岩石总的特征。

2．认识正长岩、正长斑岩、粗面岩。 

3．与超基性岩、基性岩、中性岩对比，找出它们间矿物成分的变化规律。

二、    实习内容
观察以下标本：正长岩、二长岩、正长斑岩、粗面岩。

手标本特征：

正长岩：肉红色或浅土黄色的板状正长石为主，还有少量的斜长石和黑云母。

二长岩：由钾长石、斜长石大致各半组成。

正长斑岩：斑状结构，成分与正长岩相同。粗面岩：断口粗糙，斑状结构。

透长石和斜长石组成斑晶，基质为隐晶质。

镜下特征：

正长岩：以正长石为主，暗色矿物为黑云母。

粗面岩：斑状结构，斑晶以透长石为主，并有少量黑云母、斜长石，基质为粗面结构（即大量碱性长石的柱状晶体成大致平行排列）或正斑结构（即在石英或玻璃质基质中发育有许多正方形和长方形碱性长石微晶，是粗面岩、正长斑岩等斑状岩石中基质的结构）。

三、    实习方法
1．颜色。 

2．结构构造特征。 

3．主要矿物、次要矿物、副矿物，注意碱性暗色矿物的特点。 

4．次生变化。 

5．岩石命名。

四、    实习报告
在观察的基础上对正长岩、正长斑岩、粗面岩其中之一进行描述。
实习十八  中酸性——酸性岩类型

（花岗闪长岩——英安岩；花岗岩——流纹岩）
一、    实习目的与要求
1．掌握此类岩石的矿物成分特点。 

2．认识该类岩石，并掌握其岩性特征。 

3．与前述各类岩石对比，从中掌握本类岩石的基本特点。

二、    实习内容
观察以下岩石标本：花岗岩、花岗闪长岩、花岗斑岩、花岗闪长斑岩、英安岩、流纹岩、松脂岩、珍珠岩、黑曜岩。

手标本特征：花岗岩：中一细粒花岗结钩，块状构造。石英占 30 ％左右，长石占 60 ％左右，暗色矿物（黑云母等） < 1 %，钾长石＞斜长石。

花岗闪长岩：为花岗岩向闪长岩的过渡岩石，与花岗岩的区别： ① 斜长石＞钾长石， ② 石英较少，含量在 25 ％左右， ③ 暗色矿物增多， 10 一 15 % ，并常有角闪石出现。

花岗斑岩：与花岗岩成分相同，有斑状结构，斑晶以正长石和石英为主，角闪石、黑云母次之，基质多为隐晶质，致密状。花岗闪长斑岩：成分与花岗闪长岩相同，具斑状结构。

流纹岩：流纹构造。英安岩：成分与花岗闪长岩相同，斑晶为斜长石、角闪石、黑云母，可有少量石英和钾长石，基质为隐晶质或玻璃质。

黑曜岩：黑色，灰黑色玻璃质岩石。玻璃光泽，贝壳状断口，有时含少量透长石斑晶。

珍珠岩：具珍珠裂缝的玻璃质岩石（珍珠构造），有时含有各色的珍珠球。

松脂岩：树脂光泽或油脂光泽。

镜下特征：

花岗岩：花岗结构。即全晶质半自形粒状结构。一般暗色矿物自形程度比长石好；长石中斜长石自形程度比钾长石好，石英为他形晶。

流纹岩：注意成分和流纹构造。

珍珠岩：玻璃质结构，珍珠结构 ― 单偏光镜下见弧形的裂开。正交镜下全消光，但因沿裂开常出现脱玻化现象，所以有光性出现。

三、    实习方法
1．颜色。 

2．结构构造特征。 

3．主要矿物、次要矿物、副矿物，注意注意描述长石的种类和数量。

4．次生变化。 

5．岩石命名。

四、    实习报告
详细描述花岗岩、花岗斑岩、流纹岩、花岗闪长岩、花岗闪长斑岩其中之一。

实习十九  碱性岩类（霞石正长岩——响岩类）
一、    实习目的与要求
1 ．认识此类岩石中深、浅、喷的代表岩石。 2 ．掌握其矿物成分特征。

二、    实习内容
观察下列标本：霞石正长岩、霞石正长斑岩、假白榴石响岩。

手标本特征

霞石正长岩：由长板状的正长石组成，次为霞石（深肉红色，粒状，油脂光泽，没有解理）和碱性暗色矿物（碱性辉石和碱性角闪石）。

霞石正长斑岩：成分与霞石正长岩相同。具斑状结构。霞石为肉红色，易风化，有时被包裹在正长石大斑晶中。

假白榴石响岩：具碱性长石和浑圆形假白榴石（正长石、霞石、方沸石）斑晶。

镜下特征：

霞石正长岩：正长石具卡式双晶。霞石表面常有云雾状分解物和发育的裂纹，突起与树胶接近，有正有负。

霞石正长斑岩：成分与霞石正长岩相当，正长石和霞石为斑晶。

响岩：白榴石、透长石为斑晶，基质与斑晶成分相同，微晶结构。白榴石不稳定，可被正长石、霞石、方沸石代替，此种岩石称为假白榴石响岩。

三、    实习方法
颜色，结构、构造，矿物成分（主要矿物、次要矿物、副矿物，特别注意霞石和白榴石肉眼和镜下的鉴定特征），次生变化，岩石命名。

四、    实习报告
详细描述霞石正长岩、霞石正长斑岩、假白榴石响岩之一。

附：脉岩类
一、    实习目的与要求
 1 ．了解脉岩的矿物成分。

 2 ．掌握煌斑结构、细晶结构、伟晶结构的特点。

 3 ．认识几种主要岩石。

2、 实习内容

观察以下标本和薄片：云煌岩、花岗细晶岩，花岗伟晶岩、闪斜煌斑岩。

手标本特征：

云煌岩：主要成分为黑云母，其次为正长石。斑状结构，斑晶为黑云母，基质正长石、黑云母。

花岗细晶岩：细晶结构，主要由石英、钾长石、斜长石组成。

花岗伟晶岩：伟晶结构，晶体颗粒粗大，有时呈文象结构。

闪斜煌斑岩：主要矿物为角闪石，其次为斜长石。斑状结构，斑晶为角闪石，基质由斜长石及角闪石组成。

镜下特征：

云煌岩：黑云母自形程度好，有时可见斜长石的环带。

闪斜煌斑岩：角闪石的自形程度很好。

三、    实习方法
颜色，结构、构造，矿物成分，次生变化，岩石命名。

四、    实习报告
系统描述以上岩石。

沉积岩部分

实习二十  沉积岩手标本及薄片的观察与描述
一、    实习目的与要求
通过对各类沉积岩的观察和描述，力求基本掌握各类岩石的矿物成分、矿物共生组合，以及结构、构造、次生变化等主要岩性特征，从而培养学生鉴定岩石的能力。

二、    实习内容
手标本观察：一殷不易区分钾长石和斜长石，但可据光泽和有无解理区分长百翱石英．

石英县油脂光泽，玉蒲无光泽或呈暗淡的蜡状光泽。白云母里细小的片状，银白色，具玻璃

光泽。海绿百为绿色鳞片状集合体，易氧化成褐铁矿。方解石和白云石常里粒状，色多呈浅谈，

解理面十分发育，玻璃光泽，小刀可以刻划留痕。常温下，方解石与稀盐轻反应迅边，白云

石只有粉末才与稀盐酸反应(详见碳酸盐岩部分)。石膏可里板状、往状、粒状或针状．纤

维忧等，无色透明，有一组解理，玻璃光泽或珍珠光泽，纤维状集合体呈丝绢光泽，硬度很

小(小于方解石)。

    薄片观察；

    石英：无色透明，表面光洁，低正突起，无解理，最高干涉色为一级黄白，性质稳定，

无任何风化蚀变现象。它生石英常为等轴粒忧或呈一向伸长，可台尘点状、针状、短柱状或

片状包裹体，有时有裂纹或波状消光。婶后岩中的自生百英多呈加大边形式环绕在它生石英

的周边，有时也呈全自形的三方往状出现(在碳酸盐岩中更易见到)。硅质岩中由玉蒲转化

而来的自生石英里镶嵌粒状。

    长石：常见的它生长石为钾长石(多为正长石、微斜长石、条纹长石)及轻快斜长石。

根据特殊的双晶．条纹、环带、蠕英石构造、解理和易高岭土化或绢云母化等特征，不难将钾

长石与石英区分。如不具上述特征，只能用推光判别，但石英受应力影响也会出现一个小到

中等大小的光轴角。常见的自生长石也多呈加大边形式环绕在它生长石的周边．自生长石是

由粘土矿物转化而来，故常因台杂质而很污浊。偶而也有板校状的自生长石产出。

    白云母：无色透明，片状，具一组极完全解理。垂直解理面的切面有较强的低正一中正闪突起，平行消光，干涉色可达二级顶部，很鲜艳。性质稳定，无风化蚀变现象。平行解理的切面闪突起不明显，易与石英相混。但突起比右英高，可傲见糙面。

    方解石；无色透明，它形粒状或针状、往状、叶片状、糙面十分显著，有极强的中高一

低负闪突起，两组极完全解理相交成菱形，常发育聚片双晶，双晶纹平行菱形解理的长对角

线，高级白干涉色，薄片过薄或近垂直光轴的切面可呈三到四级的斑澜状干涉色。

    白云石：光幢与方解石极相似，在沉积岩中易里菱形自形晶出现，有时还有杂质或铁质

的雾心或环带。解理和双晶可能不如方解石发育，如同时发育双晶和解理，则双晶纹平行菱

形解理的短对角线。现在常规鉴定白云石多用染色法(见碳酸盐岩部分或附录三)。

    玉髓：无色或捎带褐色．低负突起，品体轮廓不固定，正交织下静止物台常见纤状、病

状．放射状集合体或为边界弯弯曲曲的粉晶级粒状，随物台转动，其边界可在附近小范围内

呈扫动或扩散、收聚式移动。最高干涉色为一级灰白。纤状玉髓的延性可正可负，分别称为

正玉超和负玉髓．玉髓易失水重结晶成镶嵌粒状石英，轮廓进固定．

    海绿石；新鲜者呈深浅不同的绿色，受氧化影响可呈红褐色。多呈鳞片状集合体出现，

集合体里颗粒状或滇隙状。因其颜色较深，一般难辩其干涉色。海绿石有典型的集合偏光现

象，即由极细小的单一矿物相构成的集合体在正交镇下不消光，因为这些纲小微粒在集合体

内的空间取向是随机的，从统计学上说，物台处在任何位置，总有大致相等的颗粒数处在于

涉位。一般只有当矿物颗粒小到不易辨别时这种现象才比较典型。在沉积岩中．具有这种现

象的还有泥品碳酸盐矿物、各种粕土矿物和绿泥石等*

    石膏；无色透明，板状、粒状、往状或针状、纤维状，低负突起，一组完全解理，板、

往状晶体可发育燕启双晶*最高干涉色为一级黄白．在蒸发岩和咸水白云岩中常见，也可作

为碎屑岩的胶结物。脱水后变成硬石膏。硬石膏呈低正突起，干涉色可达三级。

实习二十一   观察常见的陆源碎屑岩类型
一、    实习目的与要求

 1 ．观察和熟悉陆源碎屑岩的结构类型（粒度、形状、胶结物及胶结类型）。

 2 ．根据陆源碎屑岩的分类命名原则，正确对陆源碎屑岩进行分类和命名。

 3 ．通过实习初步掌握肉眼观察和描述陆源碎屑岩类的方法及其代表岩石的鉴定特征。

二、    实习内容
 1 ．肉眼观察和描述以下岩石标本：砾岩（粗、细）、角砾岩、粗粒砂岩、中粒石英砂岩、细砂岩、长石砂岩、岩屑砂岩、海绿石石英砂岩、铁质砂岩、粉粒岩（粗、细）。 
2 ．在偏光显微镜下观察石英砂岩、长石砂岩和海绿石石英砂岩的薄片。

三、    实习方法
1 ．方法与步骤：

（1）利用矿物学知识认真鉴定岩石中的碎屑成分。

（2）测量碎屑颗粒的粒径（最大、最小和一般的）并认真比较砾、粗砂、中粒砂、细砂等几个不同粒级间的区别，在手感上感觉砾、粗砂、中粒砂、细砂及粉砂在触觉上的感觉。
（3）从标本中区分棱角状、次棱角状、次圆状、圆状四种碎屑颗粒的磨圆度。

（4）区分胶结物的成分：硅质胶结：白色、致密状、硬度大于小刀、加 HCI 不起泡。铁质胶结：岩石往往变紫红色。碳酸盐质胶结（钙质胶结）：浅灰一浅绿色、加 HCI 起泡。海绿石质胶结：暗绿色、风化后使岩石带有绿色斑痕。

（5）对砾岩（角砾岩）、砂岩要细致观察胶结类型。区分出基底式、孔隙式、接触式胶结。
 2 ．描述实例： 

（1）砾岩：

浅灰色，砾状结构，胶结紧密，标本呈块状构造。其中砾石占 80 % ，胶结物占 20 ％。砾石大小不一，由 30 -5mm ，一般大小为 10 -15mm （占 75 % ）。砾石呈圆至次圆状，断面多呈椭圆形。砾石成分以白云岩或石灰岩为主，此外还有硅质岩及较少量的喷出岩，胶结物呈浅灰一浅绿色，加 HCI 起泡、可知含钙质较多。胶结类型属基底式。

 ( 2 ）紫褐色中粒铁质砂岩：暗紫褐色，颜色分布不均匀。中粒砂状结构，标本呈块状构造。碎屑含量占整个岩石 85 ％左右，胶结物约占 15 %。砂粒粒径在 0 . 15 一2mm 左右，分选性好，大小比较一致。胶结物为氧化铁，分布不均匀，局部地方铁质聚集成团块。呈接触一孔隙式胶结。

四、    实习报告
1 ．肉眼观察描述：砾岩、角砾岩、长石砂岩、岩屑砂岩、海绿石石英砂岩、粉砂岩。

 2 ．显微镜下描述：石英砂岩、长石砂岩、海绿石石英砂岩（选择其中之一）。

实习二十二   观察常见的火山碎屑岩类型
一、    实习目的与要求

 1 ．观察和熟悉火山碎屑物质的种类（岩屑、玻屑、晶屑、浆屑）。

 2 ．初步掌握火山碎屑岩的结构特征和分类命名的原则。

 3 ．学会观察和描述火山碎屑岩的方法；初步掌握常见火山碎屑岩的鉴定特征。

二、    实习内容
 1 ．通过显微投影仪或放映幻灯，从薄片或幻灯片中认识各种岩屑、晶屑、玻屑及浆屑的特点。 

2 ．观察和描述以下岩石标本：熔岩角砾岩、集块岩、火山角砾岩、熔结凝灰岩、凝灰（质）砂岩等。 

3 ．配合手标本观察熔结凝灰岩薄片。

三、    实习方法
1 ．方法和步骤：

 （1）在手标本要注意区分沉积角砾和火山角砾。一般情况是火山角砾多为火山岩岩屑、棱角状，颜色常为紫红色、灰绿色等。在火山岩岩屑中时常可见矿物晶体组成的斑晶。

 （2）凝灰岩的外貌很象细砂岩、粉砂岩，区别在于颜色较特殊，常为紫红、灰绿色等，有时颜色分布不均匀，凝灰岩中晶屑呈棱角状，破碎及溶蚀现象明显，晶面有较多的撕裂纹。
 （3）凝灰岩与火山熔岩也很相象，但凝灰岩具火山碎屑结构，表面粗糙、粘舌。

 2 ．描述实例：

 ( 1 ）火山角砾岩：

产于山西临县，褐红色至紫红色，火山角砾结构，块状构造。岩石中火山碎屑占 90 ％以上，其中以粒径在 10 一 5mm 的熔岩角砾为主（约占 75 % ) ，此外含少量的长石和石英晶屑和玻屑。火山角砾外形不规则，呈尖棱状。胶结物主要为褐红色细小的火山灰、尘所组成。岩石次生变化不明显。

 ( 2 ）流纹质晶屑玻屑凝灰岩：

手标本观察：白一灰白色、凝灰结构、块状构造。主要成分为极细小的火山灰，其中分布有含量约在 7 %左右的石英及长石晶屑。岩石具有粗糙感，有粘舌现象。

薄片观察：主要成分为玻璃碎屑，呈楔状，局部去玻化成石英、长石的微晶集合体。在玻屑中星散分布有酸性斜长石及少量透长石和石英的碎屑。长石和石英碎屑边缘有溶蚀现象。 
四、    实习报告
集块岩、火山角砾岩、凝灰岩、熔结凝灰岩、凝灰（质）砂岩的描述报告。

实习二十三   观察常见的粘土岩类型
一、    实习目的与要求

1 ．初步掌握肉眼识别粘土、泥岩和页岩的方法

2 ．掌握各不同成分页岩的鉴别特征。

3 ．学会观察和描述粘土岩的方法。

二、    实习内容
肉眼观察以下标本：蒙脱石粘土岩、泥岩、钙质页岩、铁质页岩、砂质页岩、黑色页岩、碳质页岩、油页岩、硅质页岩等。

三、    实习方法
1 ．方法与步骤：

 ( 1 ）粘土矿物非常细小，故要在肉眼中鉴定其成分是非常困难的。因而对粘土岩的颜色（要注意干燥时和潮湿时的颜色）和各种物理性质的研究则是非常重要的。

 ( 2 ）要特别注意粘土岩的断口和以手触摸时的感觉，据此来判断其结构的类型。

 ( 3 ）正确区分层理和页理；利用颜色、条痕以及加酸起泡与否等区别各种不同类型的页岩。

 2 ．描述实例：

红色页岩：产于河北下花园，砖红色，泥质结构，页理构造，由于岩石受到轻微变质，使其页理不甚明显。断口呈贝壳状。岩石主要由含铁的粘土矿物组成。

四、    实习报告
描述下列岩石：泥岩、钙质页岩、碳质页岩、黑色页岩、油页岩、蒙脱石粘土岩。

实习二十四   观察常见的碳酸盐岩和硅质类型
一、    实习目的与要求

1 、学会观察和描述碳酸盐岩和硅质岩的方法。

 2 、掌握碳酸盐岩和硅质岩的分类和命名原则。

 3 、掌握怎样区分石灰岩、白云岩和泥灰岩。

二、    实习内容
1 ．观察和描述以下岩石标本：

竹叶状灰岩、生物灰岩、鲕状灰岩、介壳灰岩、豹斑状灰岩、白云质灰岩、泥灰岩、白云岩、硅藻土。 

2 ．配合手标本在显微镜下对泥晶方解石与亮晶方解石进行区分。

四、实习方法与步骤
 1 ．方法与步骤：参考实习二十、二十一。

 2 ．描述举例：

 ( 1 ）竹叶状灰岩（砾屑灰岩）：产于山东张夏，灰绿色略带灰红色、颜色分布不均匀。砾屑结构。砾屑成分为隐晶质灰岩，断面呈长椭圆状，大小不一，砾屑表面均被氧化铁包围；胶结物为含少量氧化铁的方解石，局部地方发生微弱的重结晶作用。加盐酸强烈起泡。

 ( 2 ）鲕粒灰岩：产于山东筒山，暗紫色，鲕粒结构、块状构造。鲕粒一般呈圆球形，也有椭圆形，大小为 1 一 2mm , 成分为隐晶质方解石和铁质。岩石中还见有含量＜ 5%的生物碎屑。胶结物为含少量氧化铁的方解石，胶结物与鲕粒的界限不很清晰。岩石断口粗糙不平，较致密。

3、 实习报告

描述以下岩石：生物灰岩、竹叶状灰岩、白云质灰岩、泥灰岩、白云岩、鲕状灰岩。

变质岩部分

实习二十五  变质岩的结构、构造
一、    实习目的与要求
 1 ．学会对变质岩结构构造的观察和描述方法。

 2 ．掌握变质岩的主要结构构造特征，为变质岩鉴定打下基础。

二、    实习内容
1 ．变质岩结构的观察内容：

变余结构

*变余砂状结构（薄片）变余辉绿结构（薄片）

变晶结构

*粒状变晶结构（标本、薄片）

*角岩结构（标本、薄片）

纤维变晶结构（标本、薄片

）鳞片变晶结构（标本、薄片）

斑状变晶结构（标本、薄片）

筛状变晶结构（薄片） 

2 ．变质岩构造的观察内容：

*板状构造（板岩标本）

*千枚状构造（千枚岩标本）

*片理状构造（片岩标本、薄片）

*片麻状构造（片麻岩标本、薄片）

*条带状构造（混合岩标本）

*块状构造（大理岩标本）

三、    实习方法
1 ．变质岩结构构造实习，以手标本观察为主，适当地辅以薄片。其观察的顺序一般是，首先按成因区分出变余结构、变晶结构、碎裂结构、交代结构、变余构造、变成构造等。然后再按结构构造的具体特征（如对变晶结构则根据变晶矿物的绝对大小、相对大小、颗粒形状、相互关系等）确定出结构构造的具体名称。当一种岩石同时具有几种不同的结构构造时，可分清主次，采用综合描述的方法，即把次要结构构造放在前面，主要结构构造放在后面。如纤维鳞片变晶结构、鳞片花岗变晶结构、千枚板状构造等。对于斑状变晶结构的岩石，除了观察变斑晶和基质的相互关系外，还应观察变斑晶和基质本身的结构特征，例如某地的石榴二云片岩，则是基质具花岗鳞片变晶结构的斑状变晶结构，而变斑晶本身还具有残缕结构。 

2 ．为了弥补肉眼观察的不足，对上述实习内容中的某些结构构造，还要配备一些典型薄片，通过在偏光显微镜下的观察，达到使宏观和微观的紧密结合，从而加深对某些结构构造特征的理解。为了保证学生的观察时间，有些薄片可采用显微幻灯放映的形式进行。

 3 ．在指导学生实习时，应突出变质岩结构构造的基本特征，引导学生思考对比变质岩结构构造与岩浆岩、沉积岩结构构造的区别所在。如变晶结构与结晶结构的区别、斑状变晶结构与斑状结构的区别、结晶片理与层理的区别等，从而加深对变质岩结构构造特征及成因的理解。

 4 ．描述实例

斜长角闪岩

手标本描述

中细粒变晶结构，块状构造，局部地方因斜长石和角闪石的定向排列或分布不均匀，显示出不明显的片理构造及条带构造。

镜下观察及描述

中粒等粒变晶结构，斜长石和角闪石呈他形粒状变晶，彼此紧密镶嵌，局部地方角闪石和斜长石颗粒明显地被拉长，从而形成定向排列。

四、    实习报告
对打有*标记的标本、薄片进行文字描述及镜下素描。

实习二十七  气成热液变质岩及动力变质岩的观察
一、    实习目的与要求
（1）学会热变质岩及接触交代变质岩的观察描述方法。

（2）掌握主要岩石类型的岩性特征及分类命名原则。

二、    实习内容
*斑点板岩、堇青石云母角岩、*红柱石云母角岩、*大理岩、石英岩、辉绿角岩、矽卡岩

薄片：*红柱石云母角岩、*大理岩、矽卡岩。

三、    实习方法
1 ．在实习中，首先要注意热变质岩与矽卡岩在结构构造与矿物组合上的区别。热变质岩的矿物组合，明显地受原岩成分及变质条件的制约，规律比较清楚，一般多为粒状变晶结构。而矽卡岩，结构构造变化比较大，矿物组合比较复杂，且经常伴有各种金属矿物，如磁铁矿、黄铜矿、闪锌矿等。

 2 ．在热变质岩实习中，除了要求学生对标本、薄片迸行观察描述外，还应引导学生对一些典型岩石进行原岩的恢复。

 3 ．在观察矽卡岩时，除了对其结构构造进行观察描述外，特别要注意矿物组合的特征，在此基础上，才能进一步区分出钙矽卡岩及镁矽卡岩。

 4 ．注意区别下列相似的岩石：斑点板岩、角岩；大理岩、石英岩；角岩、矽卡岩。

描述实例 
1 ．空晶石堇青石角岩

肉眼观察：

灰黑色，斑状变晶结构、块状构造，变斑晶为带深蓝色色彩的粒状或不规则形状之矿物，硬度大于小刀，个别颗粒还可见似贯穿双晶。

镜下观察：

斑状变晶结构、基质具变余砂泥质结构。

变斑晶为堇青石和空晶石，约占岩石的 25 ％。堇青石呈梅花状、柱状，个则可见轮式或贯穿式三连双晶。折光率略高或略低于树胶，干涉色为灰白色。含量约占 20 ％。空晶石呈柱状，可见一组清楚解理，横切面呈四边形，因晶体中心含碳质，所以称空晶石。平行消光，含量约占 5 %。

基质为碳质和黑云母等。约占岩石的 75 ％。碳质呈不透明，呈细小颗粒状，略呈定向排列。黑云母吸收性明显， Ng’ 为褐色， Np’淡褐色。

该岩石是由含碳的泥质岩石变质而来。 

2 ．石榴石矽卡岩

肉眼观察：

浅褐灰色，质坚硬，比重大，粒状结构，块状构造。矿物成分可见呈浅褐色不规则粒状呈油脂光泽的石榴石及浅黄绿色之矿物绿帘石等。

镜下观察：矿物成分：钙铝榴石：具光性异常现象，普遍有双晶及环带构造，含量约占 60 ％。

绿帘石：约占 25 ％。

斜长石,石英含量 10 ％左右。

褐帘石：很少。

方解石、绢云母、绿泥石、透辉石（微量）。

结构：粒状变晶结构。

岩石主要由钙铝榴石、绿帘石组成，少量斜长石和石英，很少量的褐帘石、方解石、绢云母、透辉石及绿泥石等。矿物颗粒紧密镶嵌，构成粒状变晶结构。绿帘石化作用较强，有的石榴石被绿帘石交代，呈不规则的残晶。褐帘石自形程度较高，具环带状构造，多数与绿帘石平行生长。方解石系次生矿物，沿石榴石颗粒间隙分布。斜长石和石英也分布于石榴石的间隙中，呈他形粒状，长石有泥化及绢云母化现象。

四、    实习报告
对打有*标记的标本、薄片进行文字描述及镜下素描。

实习二十七  气成热液变质岩及动力变质岩的观察
一、    实习目的与要求
 1 ．观察动力变质岩的结构及构造。 

2 ．学会气成热液变质岩及动力变质岩的分类命名原则及观察描述方法。

 3 ．掌握气成热液变质岩及动力变质岩主要岩石类型的岩性特征。

二、    实习内容
*云英岩、*蛇纹岩、*青盘岩、次生石英岩、*构造角砾岩（角砾结构）、碎裂花岗岩（碎裂结构）、*糜棱岩（糜棱结构）。

薄片：*蛇纹岩、糜棱岩。

三、    实习方法
1 ．在观察描述气成热液变质岩时，要把蚀变矿物的种类及蚀变强度，作为观察的重点，因为这两方面是该类岩石分类命名的主要依据。一般在蚀变轻微的岩石中，应力求以原岩名称作为基本名称，以蚀变矿物作为附加形容词，如蛇纹石化橄榄岩、云英岩化花岗岩等；当蚀变强烈不能恢复原岩时，可直接用蚀变矿物命名，如云英岩、蛇纹岩等。

 2 ．动力变质岩的分类命名，主要依据碎裂程度，只有当碎裂程度很高，且破碎物质已发生重结晶、重组合时，矿物组合在命名中才起作用。为此，在该类岩石实习中，必须把碎裂结构构造作为观察的重点。 

3 ．描述实例 

( l ）蛇纹岩：

标本观察：灰绿色一暗黄绿色。细小鳞片状，稍具滑感，块状构造。矿物成分主要为蛇纹石，还有一定量的磁铁矿小颗粒星散分布其中。

镜下观察：

矿物成分：叶蛇纹石：叶片状，干涉色一级灰一黄，正延性。

纤维蛇纹石：脉状，干涉色一级亮黄， n ＞叶蛇纹石。

片蛇纹石：均质，微量。

绿泥石：干涉色呈异常蓝色，平行消光。

磁铁矿：不透明。

结构：纤维变晶结构。岩石主要由叶蛇纹石和纤维蛇纹石组成，它们系由交代橄榄石而来，原矿物的轮廓呈粒状、有的具六边形，其边缘被析出的铁质所环绕，更显示出原为橄榄石的特征。纤维蛇纹石呈脉状，其脉宽窄不一，穿插于叶蛇纹石之中。磁铁矿呈他形、半自形粒状，以断续的条带分布在蛇纹石中。

 ( 2 ）碎裂花岗岩

灰黄 ― 灰绿色，碎裂花岗结构，块状构造。碎斑大小不一，主要为钾长石和石英组成，含量约占 60 ? 70 % ，碎基主要为钾长石、石英和黑云母组成，含量约 30 ? 40 ％。钾长石卡氏双晶明显，略有弯曲现象。破碎物质中有的已重结晶形成绢云母和绿泥石，因而使岩石呈浅绿色，具丝绢光泽。

四、    实习报告
对有*的标本薄片进行文字描述及镜下素描。

实习二十八  区域变质岩的观察
一、    实习目的与要求
 1 ．学会对区域变质岩的观察描述方法。

 2 ．掌握区域变质岩主要岩石类型的岩性特征及分类命名原则。

 3 ．初步学会对区域变质岩进行矿物共生规律及成因条件的分析。

二、    实习内容
区域变质宕因岩石类型较多，故分二次进行实习。

第一次：

手标本：*板岩、*千枚岩、片岩（*云母片岩、．绿泥片岩、角闪片岩）

薄片：*千枚岩、*云母片岩

第二次：

手标本：片麻岩（*云母片麻岩、*角闪片麻岩）、*变粒岩、角闪岩、*斜长角闪岩、*麻粒岩、榴辉岩。

薄片：*云母片麻岩、矽线石片麻岩、*斜长角闪岩。

三、    实习方法
 1 ．观察区域变质岩时，首先应根据结构构造和矿物组合相结合的原则，确定出岩石的基本名称，如板岩、千枚岩、片岩、片麻岩等。在此基础上，再根据岩石中的主要矿物、次要矿物、特征变质矿物等进行详细的命名（命名根据参看变质岩各论）。

 2 ．在实习中，要注意从矿物组合及结构构造上去区别下列相似岩石：

 ( 1 ）板岩、千枚岩，

 ( 2 ）片岩、片麻岩；

 ( 3 ）角闪岩、斜长角闪岩、斜长角闪片麻岩；

 ( 4 ）片麻岩、麻粒岩；

 ( 5 )麻粒岩、榴辉岩；

 3 ．对一些典型岩石（如某些等化学系列或等物理系列的岩石），除了全面细致地观察它们的岩性特征外，还要进行矿物共生规律及成因条件的简单分析。

 4 ．区域变质岩是分布最广的一类变质岩，为了使学生更好地掌握这类岩石的特征，除了在精选标本上下功夫外，同时还要多观察一些薄片，应力争每种标本都配有薄片，使学生在手标本观察的基础上，能够看到岩石的微观特征，从而加深对每一岩石类型的理解和掌握。        描述实例 
 1 ．硬绿泥石绢云母千枚岩

肉眼观察：

土黄色。斑状变晶结构，基质具鳞片变晶结构，不明显的千枚状构造。具丝绢光泽。基质矿物成分可能主要为绢云母，变斑晶为徐色呈放射状的球粒，该球粒硬度小于指甲，可能为硬绿泥石。

镜下观察

矿物成分：

绢云母：细小鳞片状，干涉色二级，含量占 70—80 ％。

硬绿泥石：突起高，具聚片双晶，多色性显著，负延性。约占 10 — 25 %。

石英：干涉色一级灰白色，含量极少。

锆石：褐铁矿、磁铁矿（少量） 

结构：

斑状变晶结构，基质为显微鳞片花岗变晶结构，变斑晶为硬绿泥石，呈放射状、柱状、束状，较均匀地分布于基质中。基质以绢云母为主，呈细小鳞片状，略呈定向排列，其它矿物零星分布于基质中。

 2 ．二长片麻岩

肉眼观察：

肉红色、鳞片花岗变晶结构，片麻状构造。矿物颗粒粗大，可见肉红色的钾长石及灰白色的斜长石，无色透明的石英呈条状、透镜状定向排列，黑云母量很少。

镜下观察：

矿物成分：

石英：占 65 ％。

钾长石与更长石：含量大约 40 % ，二者含量相近。

反条纹长石、黑云母微量。

结构构造：

花岗变晶结构，片麻状构造。石英呈粗粒变晶，沿一定方向拉长。更长石、钾长石及反条纹长石呈细粒变晶，其集合体与石英之拉长方向一致，构成岩石之片麻状构造。在更长石中有不规则的钾长石条带，形成反条纹长石，这种反条纹长石显然是交代成因的。暗色矿物仅有微量的黑云母，呈零星分布。有些黑云母已变为绿泥石，更长石沿解理面有绢云母化现象。     四、    实习报告
对打有 * 标记的标本，进行文字描述及镜下素描。

实习二十九  混合岩类的观察
一、    实习目的与要求
1 ．观察混合岩的主要结构构造。

 2 ．学会混合岩的分类余名方法。

 3 ．掌握各类混合岩的主要岩性特征及观察描述方法。

二、    实习内容
手标本：

*条带状混合岩又条带状构造）、*角砾状混合岩（角砾状构造）、肠状混合岩（肠状构造）、片麻状混合岩：片麻状构造）、*阴影状混合岩（阴影构造）。薄片：混合花岗岩（交代蚕蚀及交代残留结构、交代穿孔结构、交代蠕虫结构、交代净边结构等）。

三、    实习方法
 1 ．在观察描述混合岩的结构构造时，应首先观察描述由脉体和基体交生关系所反映出的构造特征，在此基础上，再分别观察描述基体和脉体本身的结构构造。 

2 ．在观察混合岩标本时，首先要把基体和脉体区分开来（基体多为颜色较深的片岩、片麻岩、斜长角闪岩等，脉体为颜色浅的长英质、伟晶质）．然后再观察它们彼此的关系（包括二者的相对百分含量、脉体与基体的界线是否清楚、脉体以何种方式进入基体等）。在此基础上，结合混合号约分类表，确定出混合岩的具体名称。

 3 ．对于 i 昆合岩化橙度很深，脉体与基体界线基本消失的混合岩（如混合花岗岩），除了观察其垮友外，还必须配备典型薄片，通过在偏光显微镜下各种显微交代结构的观察，达到和岩浆成因的花岗岩相区别。

4、描述实例

条带状混合岩：灰白色，具条带状构造。脉体成条带状沿基体的片理大致平行分布，其成分为灰白色的长英质：基体为黑云母片岩，具粒状变晶结构，矿物成分主要为石英、长石及黑云母：脉体以注入的方式进人基体，二者界线清楚。

四、    实习报告
1 ．要求对有 *记号支是合岩进行手标本描述。 

2 ．要求对混合花岗岩进行手标本和偏光显微镜下观察及描述，并绘制镜下素描图。
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图2：一些基本的变晶结构及可能的构造图解
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