区域地质调查总则

（1：50000）
DZ/T  0001—91

1  主题内容和适用范围

1.1  主题内容

本总则规定了一比五万区域地质调查的性质、目的任务、基本准则、填图内容与方法、工作程度与精度要求、资料综合整理、图件及说明书编制、评审验收和提交的办法。

1.2  适用范围

   本总则适用于一比五万区域地质调查工作，是该项工作设计编写、成果验收、质量监控的主要依据。

2  引用标准

   GB958  区域地质图例（1：50000）

   ZB/TD10004  城市地区区域地质调查工作技术要求（1：50000）

3  目的任务

   一比五万区域地质调查（以下简称一比五万区调）是一项基础地质工作。其目的任务是通过填制一比五万地质图查明区内地层、岩石（沉积岩、岩浆岩、变质岩）、构造以及其他各种地质体的特征，并研究其属性、形成环境和发展历史等基础地质问题，为国土规划、矿产普查、水文、工程、环境地质勘查、地质科研、地质教学等提供基础地质资料。

4  基本准则

4.1  以先进地质理论为指导，以地质观察研究为基础，运用行之有效的新技术、新方法，不断提高地质研究程度和填图质量。

4.2  在优先考虑国民经济建设需要基础上，按照构造单元完整性和地质矿产条件的相似性划分片区，进行总体部署，并采用国际分幅的单幅或多幅（一般2～4幅）测制。

4.3  对区内已有的遥感图象、地质、矿产、地球物理、地球化学等资料，在综合分析研究基础上，充分合理地加以应用。

4.4  采取实测或编测结合的方式进行填图，已有符合精度要求的大于一比五万比例尺地质图件资料的地区，可以编为主，编测结合方式进行。

4.5  地质填图要与科学研究相结合。重要的基础地质问题可立项专题研究。

4.6  承担地质填图项目的单位，以短小精干的分队为宜，一般一个分队应配备3～5名地质技术骨干。有条件时，在一个片区可由若干分队组成联队进行填图，并保持填图人员的相对稳定。

4.7  地质填图应以符合精度要求的一比二万五千的地形图为底图。没有此种比例尺地形图的地区，可采用地形-地质一次成图法，直接用相应比例尺的航空像片并辅以一比五万地形图进行填图；也可用大于一比二万五千地形图缩编以及用精度符合要求且现势性好的一比五万地形图放大编绘成为一比二万五千的地形图做底图。

4.8  不同地质条件，工作条件和研究程度的调查区，其工作内容和要求允许有所侧重和区别，但应在设计书中加以明确。

5   地质调查程序

    地质调查一般遵循立项论证、设计编审、地质填图、成果编审及出版准备五个程序。

5.1  立项论证

由主管局（厅）对选幅的合理性与技术经济可行性进行论证，并下达一比五万区调任务书。

5.2  设计编审

根据局（厅）下达的任务书编写设计，多图幅联测可合编一个设计。设计前要做好资料收集、遥感解译和必要的野外调查研究，根据任务要求和地质条件精心编写，做到针对性强、任务明确、部署合理、方法恰当、措施有力，并经主管局（厅）审查批准后实施。经批准的设计书是进行区域地质调查及其成果评审验收的主要依据（设计编写提纲见附录A）。

5.3  地质填图

按批准的设计开展地质填图。填图中要取全取准第一性资料，加强综合研究，发现问题要及时处理。必要时可根据实际情况修改设计，并报审批单位核准。

5.4  成果编审

   地质图件要精心编绘，作到准确、合理、清晰、美观。说明书要全面反映地质调查与研究的资料。内容要突出新成果、新认识、新技术方法，层次清楚、观点明确，论证有据，要充分体现科学性、性对性和实用性，表现形式上要做到图表化、数据化和标准化。地质图与说明书一起按有关规定呈报评审验收和汇交。

5.5  出版准备

出版准备包括修改定稿、原本档案归档、印刷原图分版清绘、色标选用、总色样图、分色样图制作、提出制印说明书和说明书出版稿批样。

6  地质填图方法和研究内容

6.1  沉积岩区

沉积岩采用多重地层单位划分，岩石地层方法填图。

6.1.1  查明岩石地层单位的岩性、主要物质成分和地球化学特征、基本层序、化石内容、沉积特征（结构、构造及组构特征）、厚度、产状、形态、成因、含矿性、接触关系、时空分布变化。

6.1.2   正确建立地层层序，合理划分正式（即正式命名的）与非正式（即不必正式命名的）岩石地层单位，研究它们与生物地层单位、年代地层单位的关系，进行多重地层单位的划分和研究对比。

6.1.3  进行沉积环境、沉积作用以及沉积岩层形成和发展和演化历史的研究。

6.2  侵入岩区

侵入岩采用岩石谱系单位的方法填图。

6.2.1  查明花岗岩类侵入体的形态与规模、矿物成分、岩石化学和地球化学特征、岩石类型、结构构造、组构特征（流动构造和变形构造）、包体特征（捕虏体、残留体和深源暗色包体）、脉岩（派生脉岩和区域性脉岩）的规模、产状和组分等。

6.2.2  查明花岗岩类岩体内外接触带的交代蚀变作用、同化混染作用以及分异作用的特征。

6.2.3  研究花岗岩复式岩体内部的脉动、涌动和渐变过渡等接触关系；根据侵入体的相互接触关系和同位素年龄资料确定侵入体的侵入时代与侵入顺序并讨论它们的时空分布规律。

6.2.4  按花岗岩类的成分序列或结构序列的基本概念，划分侵入体，建立单元，归并超单元或序列（非正式单位），并探讨岩浆作用的演化历史，研究侵入体的就位机制，以及侵入体或单元与矿产的关系。

6.2.5  花岗岩类以外的其他侵入岩，原则上按6.2.1-6.2.3要求进行填图，划分侵入体。有条件时建立单元归并超单元或序列。必要时可根据侵入体或单元内部矿物成分的分带性以及变形特征的分带性划分岩石带。

6.3  火山岩区

火山岩采用火山地层-岩性（岩相）双重方法填图。

6.3.1  查明火山岩岩石的矿物成分、岩石化学和地球化学特征、岩石类型、结构构造、产状、厚度、接触关系、空间分布及其变化规律。

6.3.2  在研究划分火山岩和沉积夹层（注意寻找化石）的基础上，结合火山地层的结构类型，划分岩石地层单位和火山喷发旋回、火山喷发韵律，建立地层层序，确定火山喷发的时代。

6.3.3  依据岩石矿物特征和结构构造特征及火山地质的产出形态与分布，划分火山岩相类别，研究各种火山岩相形成的地质环境。

6.3.4  查明与火山活动有关的构造特征，结合火山岩性、岩相资料，研究古火山机构，探讨火山作用与区域构造及成矿的关系。

6.4  变质岩区
变质岩采用构造-地（岩）层法或构造-岩石法填图。

6.4.1  浅变质的沉积岩和火山堆积岩原则上按6.1要求进行，注意研究变质—变形作用的特征及其相互关系；浅变质的侵入岩类岩体可参照6.2的内容和要求开展工作。

6.4.2  查明变质岩石（包括变质构造岩）的矿物成分、结构构造、岩石类型及主要变质岩的岩石化学、地球化学以及变形特征，恢复原岩。

6.4.3  查明不同岩石类型的空间分布以及它们之间的接触关系并建立序次关系。

6.4.4  查明变质变形作用特征类型、划分变质相带和相系，研究其期次、时代及其相互关系，探讨变质作用发生、发展的地质环境。

6.4.5  研究变质岩的原岩建造类型，探讨其形成的大地构造环境，以及变质作用和成矿作用的关系。

6.4.6  根据变质作用、变形作用的特征及其复杂程度以及岩石类型，划分构造-地层单位、构造-岩层单位、构造-岩石单位，分别建立地层层序、变质岩层构造叠置序列并研究其新老关系和岩石单位的热动力事件演化序列。

6.5  第四纪地质

6.5.1  查明区内第四纪沉积物种类、物质成分、厚度、成因类型、接触关系和分布范围。

6.5.2  调查研究第四纪沉积物与地貌条件的关系，根据物质成分及其所处的地貌部位划分地层单位，建立地层层序。

6.5.3  调查第四系可能赋存的矿产、古风化壳、古土壤和古文化层，研究各类第四纪沉积物形成时期及其与年代地层单位的对应关系。

6.6  构造

6.6.1  查明各种构造基本类型和主要构造的形态、规模产状、性质、生成序次和组合特征，对其运动学、动力学特征做出分析。

6.6.2  建立区域构造格架，研究不同期次构造迭加关系及演化序列。

6.6.3  调查研究新构造运动特征及其对成矿作用和地质环境的影响。

6.6.4  探讨构造活动与沉积作用、岩浆作用、变质作用及成矿控矿作用的关系。

6.7  旅游地质资源

对区内具有观赏价值和重要科学意义的典型地质现象和地理地貌景观，进行调查研究。

6.8  矿产资源

   对区内已知矿产种类、分布及潜在价值进行了解。对新发现的矿化、蚀变现象进行观察记录，采集必要的测试样品。

6.9  灾害地质

   注意收集对人民生产生活危害较大的灾害地质资料。

7  地质填图精度要求

7.1  实测地质剖面

7.1.1  测制沉积岩地层剖面的目的是了解沉积序列的岩石组成和结构、划分地层、建立填图单位。要求进行详细分层、描述，系统采取岩矿、古生物、岩石地球化学等样品，必要时采集人工重砂样品进行重矿物组合特征研究，用宏微观相结合的方法研究地层的各种地质特征、划分岩石地层单位，为路线地质调查和填图以及多重地层划分对比打下基础。

7.1.2  在划分侵入体的基础上，测制侵入岩剖面，其目的是归并单元，确定侵入时代及其顺序，研究同源岩浆演化序列和侵入体的就位机制。在剖面上应详细研究侵入体的各种基本特征并系统采集岩矿、岩石化学和地球化学样品。选择代表性侵入体采集同位素年龄测试样品。

7.1.3  测制火山岩剖面的目的是划分火山地层，建立火山岩填图单位，研究火山构造。在剖面上应详细研究火山岩石、地层、岩相、岩石组合与列序、喷发旋回及喷发韵律等基本特征，并系统采集岩矿、岩石化学及地球化学样品，有选择地采集同位素年龄测试样品。

7.1.4  测制变质岩剖面的目的是确立变质岩构造-地（岩）层或构造-岩石填图单位，划分变质相系、变质带和区分不同的构造变形域。在剖面上应详细研究各填图单位岩石类型及其矿物组分、接触关系、序次、变形变质特征，并系统采集岩矿、岩石化学、地球化学等样品，必要时采集同位素年龄样品。浅变质沉积岩还应研究沉积作用特征。

7.1.5  沉积岩剖面一般应分别选择在地层出露较完整，接触关系与标志层、相带清晰，构造相对较简单的地段测制；变质岩剖面应选择在变质变形复杂、填图单位齐全的地段，测制构造-地（岩）层剖面；测制花岗岩单元-超单元剖面应选择在同源岩浆序列中各种地质体出露较齐全的地段；测制花岗岩构造剖面应选择在花岗岩变形构造特征比较明显的地段。火山岩剖面应选择岩相发育较全地区，并尽可能通过火山机构中心。

    各类实测剖面应进行放射性能谱测量。

7.1.6  一个图幅内的不同沉积地层、不同时代和类型的火山岩侵入岩单元和变质岩填图单位一般至少要有1～2条实测剖面控制，联测图幅可按联测区布署，一般一个填图单位有2～3条剖面控制，比例尺一般不小于一比五千。若已有符合质量要求的实测剖面，也可部分或全部引用。

7.1.7  为确保剖面精度，凡剖面线上浮土掩盖较多又难以短剖面平移拼接时，应使用必要的工程予以揭露。

7.2  填图单位的合理划分

    合理划分填图单位，是确保地质填图质量的关键。设计中应提出填图单位划分的初步方案，而后在填图中随着研究工作的深入再予以确定。

7.2.1  沉积岩区的填图单位分正式和非正式岩石地层单位两类。

    正式岩石地层单位包括正式命名的群（超群、来群）、组、段、层，其中组是基本填图单位。沉积地层必须划分到组，只有对区域地层研究有必要和可能时才划分到段和层或并组为群。

为了在地质图上详细具体地表现正式岩石地层单位的各种特征和生物地层单位与年代地层单位地层特征及层位，还必须划分、研究和填绘非正式岩石地层单位。对具有特殊标志、形态、成因或某种有经济、实用意义的岩石单位，如局部性的标志层、特殊的岩层、透镜体、岩舌、岩楔、某些礁滩沉积、含矿（或具有某种经济意义的）层、特征明显的化石富集层等，一般均应作为非正式岩石地层单位填绘在图上。

7.2.2  侵入岩填图单位以单元作为基本的填图单位，独立侵入体和脉岩为非正式填图单位。

    在侵入体或单元与周围地质体的接触带，应按接触关系和变质现象以及变质作用的类型划分变质带。有条件的侵入体或单元应尽可能划分出岩石带。

7.2.3  火山岩填图单位，可按地层学方法划分岩石地层单位，一般划分到组，必要时可划分到段和层，亦可按火山活动的规律性和火山地层的特殊性划分火山活动旋回，必要时可划分到韵律。中深变质的火山岩应按变质岩的要求划分填图单位。

7.2.4  变质岩填图单位，在填图初期应按变质岩岩石类型和变质作用、变形作用特征划分非正式填图单位，在详细研究建造的基础上再确定正式填图单位。

    对沉积变质岩系，其变质地层间正常沉积接触关系、示顶标志清晰可靠，可按岩石地层单位的划分原则建立组一级填图单位，并可进一步划分到段。对被区域性不整合或区域性热事件分割，或区域性构造作用及变质作用迥异的变质地层系统，可建立群一级填图单位，并进一步划分到组。对变质地层被同变质构造（如滑断构造、韧性剪切带等）分割，且缺乏示顶标志的沉积变质岩系，可参照上述原则，分别建立岩群、岩组和岩段。

对中深变质侵入岩系，可按照不同深成岩的分布情况，分别建立或划分片麻岩套或片麻岩杂岩与片麻岩两级填图单位。

7.3  地质体标定

7.3.1  野外手图一般采用一比二万五千比例尺的地形图，对具有典型地质意义的地质体、地质现象和地质构造复杂地段，必要时可采用更大的比例尺填图进行详细研究。各种地质要素按GB958《区域地质图图例（1：50000）》的规定标定在手图上。

7.3.2  地质填图只标定直径大于100m的闭合地质体；宽度大于50m、长度大于250 m的线状地质体；长度大于250m的断层、褶皱构造。对小于上述规模，但具有重要意义的地质体、控矿层、含矿层和找矿标志以及其它特殊地质现象，可用相应的符号、花纹跨大或归并表示。

7.3.3  基岩区内面积小于0.5km2和沟谷中宽度小于100m的第四系，在图上不予表示仍按基岩填制。在大片第四系覆盖区进行填图时，要充分收集工程揭露资料，根据任务需要有条件时可进行必要的物探和浅钻，编制基岩地质图。

   各类地质点在地质手图上所标定的点位与实地位置误差一般不得大于50m。

7.4  地质填图观察路线的布置

7.4.1  地质填图中观察路线的布置，要以地质条件的复杂程度和要解决的主要地质问题为依据，在充分利用遥感图象资料解释的基础上，分别不同的基岩出露情况和通行条件，精心布置。露头良好区，应结合遥感图象资料，以穿越路线为主并捕以追索路线，必要时可实行主干路线与辅助路线相结合的办法填图，露头不好的地区要有针对性布置稀疏路线，并结合露头的追索观察。一个幅内的地质观察路线总长度在北方不少于500～700km，南方不少于600～800km，遥感图象解译程度为中等一良好的图幅。其路线总长度可减少25%～30%。路线间距大小应视不同情况分别对待，以达到填图要求和解决主要地质部题为前题，切忌机械地按网度布置或无根据的任意放稀。路线间距及布置原则在设计书中具体规定，经主管部门批准实施。

7.4.2  所有重要的地质界线和地质体，如岩石地层单位的组（岩组）段（岩段）界线，一些有意义的特殊的非正式地层单位等都应有足够的观察点控制。在主干路线上要详细观察记录，采集必要的样品，取准取全各种数据。地质构造复杂或重要地质观察路线应有连续的路线剖面图及必要的素描图与照相。

8  资料综合整理

资料综合整理按工作进程可分为当日整理、阶段整理、年度资料整理、野外验收前整理、最终资料整理。

8.1  当日资料整理，系指各种原始资料的整理，包括记录数据、素描图的核对着墨、标本和样品的整理标注、联图等。当日填图，应当日整理完毕。

8.2  阶段整理，系指分队、组野外工作进行到一定阶段（或一个站的工作结束时）进行的整理，应综合整理各种资料，核对资料收集的真实性和完备程度；核实、编制和转绘野外图件；清理、选送各种鉴定、分析样品；对存在问题研究解决的途径和办法，提出下阶段工作计划。

8.3  年度资料综合整理，应对一年来所取得的实物资料、测试资料及编录资料进行全面的整理、核对，编制各种图件、表格及年度工作小结，提出存在问题和下年度工作计划。

8.4  野外验收前资料整理，应在野外填图工作结束后，全面整理各项野外实际资料，检查核实其完备程度和质量，编制有关图件，编写地质填图工作小结。一般应在野外验收前整理并提供下列资料：

各种原始记录本、表格与卡片；

实测剖面资料；

测试鉴定分析资料；

地质编录资料；

各种图件，包括野外地质手图、野外地质图、实际材料图、遥感图象资料等；

各种文字报告及简报；

代表性的岩石、矿物、矿石、化石等实物标本。

8.5  最终资料整理应在野外验收后进行，要求内容完备、综合性强，文、图、表应相互吻合。通过整理，为最终验收提供下列资料：

作者原图，一比五万；

地质图（着色、全要素），一比五万；

编稿原图（铝版或薄膜），一比五万；

各种实际材料图、样品测试及鉴定表册；

图幅说明书和联测报告；

按有关规定整理好的原本档案资料；

其它需要编制的图件及文字资料。

9  地质图件及图幅说明书的编制

9.1  地质图件的基本内容和要求
根据不同岩类地区地质填图要求，按GB958的规定将填图区内的各种地质体、构造及其性质、产状要素等地质内容反映在地质图上，内容的综合与取舍应合理，地理底图精度和编稿原图内容应符合出版要求。

9.2  图幅说明书编制要求

图幅说明书内容要简明扼要、重点突出、论据充分、文图表相吻合，篇幅一般不超过3万字（不含表字数，说明书编写提纲见附录B）。多图幅联测应编写联测报告，篇幅一般不超过15万字。片区完成后应另立项编写片区区调总结报告。

10  质量管理与成果评审验收

10.1  区调工作质量实行各级行政领导负责制和岗位责任制，在此基础上应建立大队、分队、组三级质量保证体系，开展经常性、阶段性、年度性的质量检查工作。

经常性检查，在组长领导下进行，对所获原始资料进行自检、互检，自检互检率应达100%。

阶段性检查，在分队长及分队技术负责人领导下进行，在自检互检基础上重点检查原始资料是否丰富、真实可靠。

年度性检查，应在年度野外工作结束前，在总工程师领导下进行，着重检查重大地质问题的解决程度及其质量。

分队、大队路线抽查率应分别不低于10%和3～5%。

10.2  野外成果验收

由大队负责，省（自治区、直辖市）主管局（厅）派质量监督员及有关人员参加。大队签署验收意见书后方可全面转入室内整理和报告编写工作。若野外资料有重大缺陷，必须责成承担填图工作单位补做工作，由大队进行复审。

野外资料验收内容：

a.  设计执行情况；

    b.  原始资料齐全程度及质量；

c.  地质问题的解决程度；

d.  技术方法的合理性；

10.3  最终成果验收

野外验收通过后，一般在6个月内提交最终成果，由省（自治区、直辖市）主管局（厅）负责组织验收，着重审查：

a. 野外验收提出问题的处理情况；

b. 各项实际资料综合整理程度；

c. 各项工作成果是否达到设计要求；

d. 说明书、图件与实际资料是否相符；

e. 说明书是否简明扼要、重点突出、立论有据，并符合实用性、针对性和科学性。

f. 编稿原图的内容、要素是否齐全、准确，图面结构是否合理，数学精度和图例是否符合有关规定的要求。

凡达到上述要求者，予以验收，并按区调质量管理办法进行质量评级，由省（自治区、直辖市）主管局（厅）签署验收决议书。对决议书提出的各项问题，大队应及时组织专人进行处理，经核准后方可安排清绘出版。

11  地质图件及图幅说明书的出版提交

11.1  最终成果验收通过后，一般5～8个月内进厂出版。

11.2  一比五万彩色地质图按国际分幅单幅出版，符合版面（787×546）要求时，亦可并幅出版。图幅说明书铅印或胶印出版。

11.3  地质图件及图幅说明书的汇交和提供使用办法按有关规定执行。

� 中华人民共和国地质矿产部1991-06-11批准       1991-10-01实施
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