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教学过程设计
	第七章 建筑钢材
第一节 钢材的基本知识
1、 钢的定义：以Fe为主要元素，且含碳量一般在2%以下，其他杂质含量较少的铁碳合金。
2、 钢的冶炼
三、钢的分类
1、 按冶炼方法分
2、 按化学成分分
碳素钢
以铁碳元素为主。
按含碳量可分为：低碳钢、中碳钢、高碳钢
合金钢
在碳素钢中加入某些合金元素，以改善钢的性能或使其获得某些特殊性能。
按合金元素含量分为：低合金钢、中合金钢、高合金钢
3、 按脱氧程度分
沸腾钢
脱氧程度不完全
半镇静钢
脱氧程度介于沸腾钢和镇静钢之间
镇静钢
脱氧程度完全
4、 按质量等级分
5、 按用途分：结构钢、工具钢
四、钢的化学成分对钢材的影响

1.碳
钢材随含碳量的增加，强度和硬度相应提高，而塑性和韧性相应降低还将使钢材冷弯性、焊接性及耐锈蚀性质下降，并增加钢材的冷脆性和时效敏感性，降低抗腐蚀性和可焊性。

2.硅、锰 

硅、提高钢材的强度，而对塑性和韧性没有明显影响。锰能消除钢热脆性，改善热加工性质。

3.硫、磷

硫、磷都是钢材的有害元素。
4.氧、氮   5.钛、钒、铌
第二节 建筑钢材性能
力学性能
包括拉伸性能、冲击韧性、硬度、疲劳
工艺性能
包括冷弯性能、焊接性能
化学性能
一、力学性能
1、拉伸性能
（1）制作试件：试件外形（标准试件、原样试件）；打点或划线；明确标距l0（计算伸长率的基数），上机试验，记录试验数据，计算指标（屈服点σs、抗拉强度σb、伸长率δ5或10）
（2）画应力-应变图：
明确拉伸性能试验的四个阶段的特点，以及对应指标
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 OA 弹性阶段
低碳钢受拉的应力-应变曲线      AB屈服阶段
                          BC强化阶段
                          CD 颈缩阶段
（3）区别低碳钢与高碳钢的拉伸性能不同之处：有无屈服阶段
2、冲击韧性
(1) 定义：冲击韧性是指钢材抵抗冲击荷载作用而不被破坏的能力。
(2) 指标：将试件冲段的缺口处单位面积上所消耗的功作为钢材的冲击韧性指标，用αk表示（单位J/cm2）。
(3) 试验：制作试件，上机试验，记录数据，分析钢材的冲击韧性大小。
(4) 影响因素：温度，钢材内在质量。
(5) 钢材的脆性临界温度：冲击韧性随温度降低而下降，开始时下降缓和，当达到一定温度范围时，突然下降很多而呈脆性。
（这种性质被称为钢材的冷脆性）
3、硬度
钢材抵抗硬物压入表面局部体积的能力。
试验方法
4、疲劳强度

钢材在交变荷载反复作用下，可在最大应力远远低于抗拉强度的情况下突然破坏，这种破坏称为疲劳破坏。其指标用疲劳强度表示。
二、工艺性能
1、冷弯性能
2、焊接性能
钢材可焊性能的好坏，主要取决于钢的化学成分。
钢筋焊接应注意的问题：
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教学过程设计
	复习旧课，引入新课
第三节 建筑工程常用钢材的品种与应用

一、建筑钢材常用钢品种（牌号及牌号代表的含义、质量标准与应用）
（一）碳素结构钢
1、牌号：Q195、Q215、Q235、Q255、Q275

Q表示屈服点，195、215、235、255和275为屈服强度值（MPa）。
质量等级：各牌号按冲击韧性或以硫、磷等杂质含量由多至少划分为A、B、C、D四个等级。
脱氧程度：F（沸腾钢）、b（半镇静钢）、Z（镇静钢）和TZ（特殊镇静钢）。Z和TZ在钢的牌号中可以省略不写。
例如：Q235－A·F表示屈服点为235MP的A级沸腾钢。
2、应用：Q235钢属低碳钢，既有较高的强度，有较好的塑性和韧性，可焊性也好，在建筑中广泛用Q235轧成的各种型材、钢板、管材、和钢筋等。
Q195、Q215号钢，强度低，塑性和韧性较好，易于冷加工，常用作钢钉、铆钉、螺栓及铁丝等。Q255、Q275号钢，强度较高，但塑性、韧性较差，不易焊接和冷弯加工，可用于轧制钢筋、制作螺栓配件等，但更多用于机械零件和工具等。
（二）低合金高强度结构钢
1、牌号：有Q295、Q345、Q390、Q420和Q460五个等级。
Q表示屈服点，295、345、390、420和460为屈服强度值（MPa）。
质量等级：各牌号按冲击韧性至多划分有A、B、C、D、E五个等级。
（三）优质碳素结构钢
二、常用建筑钢材
（1） 钢结构用钢材
主要用热轧成型的钢板和型钢等；薄壁轻型钢结构中主要采用薄壁型钢。圆钢和小角钢；钢材所用的母材主要是普通碳素结构钢和低合金高强度结构钢。
（2） 钢筋混凝土用钢材
主要品种有热轧钢筋、冷加工钢筋、热处理钢筋、预应力混凝土用钢丝和钢绞线。钢筋与混凝土之间有较大的握裹力，能牢固啮合在一起。钢筋抗拉强度高、塑性好，放人混凝土中可很好地改善混凝土脆性，扩展混凝土的应用范围，同时混凝土的碱性环境又很好地保护了钢筋。钢筋混凝土结构用的钢筋主要由碳素结构钢、低合金高强度结构钢和优质碳素钢制成。
1、热轧钢筋
用加热钢坯轧成的条型钢筋，称为热轧钢筋。钢筋混凝土用热轧钢筋，根据其表面形状分为光圆钢筋和带肋钢筋两类。
2、 冷轧带肋钢筋
冷轧带肋钢筋是采用普通低碳钢或低合金钢热轧的圆盘条，经冷轧或冷拔减径后在其表面冷轧成二面或三面有肋的钢筋，也可经低温回火处理。
3、 冷轧扭钢筋
4、 预应力混凝土用热处理钢筋
5、 预应力混凝土钢丝和钢绞线
三、钢材的选用原则
1、 考虑荷载
2、 使用环境温度
3、 连接方式
4、 钢材厚度
5、 结构重要性
第四节 建筑钢材的腐蚀与防护
一、钢材的腐蚀

1.化学腐蚀

2.电化学腐蚀

二、钢材的防护

1、钢材的防腐

（1）表面覆盖法

（2）添加合金元素
（3）混凝土用钢筋的防锈
2、钢材的防火

（1）钢材遇火后，力学性能变化主要有强度降低、变形加大
（2）钢结构防火保护措施
本章小结：


问：1、低碳钢的拉伸性能指标有哪些？高碳钢的拉伸性能指标有哪些？


    2、结构设计中哪一个强度指标能作为设计取值？为什么？


    3、合理屈强比一般在0.60~0.75之间


过小和过大，会有什么不好？








试验


检测钢材冷弯性能的目的


合格性的判定











