甘肃工业职业技术学院

教案

	顺序号
	1
	授课班级
	

	授课日期
	年  月  日 第  周 星期  第  节
	授课方法
	讲授法

	授课章节名称
	绪论    第一章 建筑材料的基本性质（第一节）

	教学目的
	掌握建筑材料的定义与分类，了解建筑材料与建筑工程中的关系，以及建筑材料的发展方向，了解本课程的内容及要求。
掌握材料的物理性质，并能对这些性能能进行联系和分析，会解决简单问题。


	教学

重点与难点
	材料的基本物理性质的含义、衡量指标及如何计算。

	更改、补充

删节内容
	

	使用教具
	

	课外作业
	

	课后笔记
	

	检查意见
	                                                 签字


教学过程设计

	1、自我介绍
2、课程特点介绍                                  
3、提出相应要求（听课、作业、试验）                         10 min

 绪  论
一、建筑材料的定义与分类
（一）定义              （二）分类
建筑材料的主要两种分类方法：
1、 按化学成分分类          2、按使用功能分类
二、建筑材料与建筑工程中关系
三、建筑材料的发展现状
四、建筑材料的检测与技术标准
第二章 建筑材料的基本性质
第一节 材料的基本物理性质
1、密度与表观密度

密度
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[image: image3.wmf]V

—材料在绝对密实状态下的体积，是指不包括孔隙体积在内的固体所占有的实体积。
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—材料在自然状态下的体积，或称表观体积，是指包括内部孔隙的体积。

测得含孔材料的
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时，一般用磨细的方法来求得。

表观密度
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，一般是指材料在气干状态下的
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，在烘干状态下的
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，称为干表观密度。

2、堆积密度

堆积密度是指粉状、粒状和纤维材料在堆积状态下（包括了颗粒内部的孔隙和颗粒之间的空隙），单位体积所具有的质量：
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的大小，不仅取决于材料的
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，而且还与材料的疏密度有关，还受材料含水程度的影响。

3、密实度与孔隙率

密实度是指材料体积内被固体物质所填充的程度；孔隙率是指材料体积内，孔隙体积所占的比例。即
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和
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从两个不同侧面来反映材料的密实程度，两者关系为
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通常用百分数表示。

4、填充率和空隙率

填充率
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¢

是指散粒材料在堆积体积中，被颗粒填充的程度。空隙率
[image: image20.wmf]r
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是颗粒之间的空隙所占堆积体积的比例。即
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[image: image23.wmf]P
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和
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从两个侧面反映材料颗粒互相填充的疏密程度。
本节课小结：

了解建筑材料的基本情况，建立起学习兴趣。掌握材料的密度、孔隙率和空隙率的定义、计算公式、测定方法、在工程中的作用、以及相互联系。材料的物理性质是本次课的主要内容。



甘肃工业职业技术学院

教案

	顺序号
	2
	授课班级
	

	授课日期
	年  月  日 第   周 星期   第  节
	授课方法
	讲授法

	授课章节名称
	第一章 建筑材料的基本性质（第一节）

	教学目的
	掌握材料的主要物理性质（与水有关的物理性质、与热有关的物理性质）


	教学

重点与难点
	材料与水有关的物理性质、与热有关的物理性质


	更改、补充

删节内容
	

	使用教具
	

	课外作业
	

	课后笔记
	

	检查意见
	                                                 签字


教学过程设计

	复习旧课引入新课。
四、材料与水有关的性质
1、亲水性与憎水性                

2、吸水性
质量吸水率：                       
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      式中：Wm——材料的质量吸水率（%）；

 m2——材料吸水饱和状态下质量（g）；      m1——材料在干燥状态下质量（g）。         

体积吸水率：

对于多孔且吸水极强材料，吸水率可用体积吸水率。
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        WV——材料的质量吸水率（%）；
m2——材料吸水饱和状态下质量（g）；   m1——材料在干燥状态下质量（g）；
V0—干燥材料在自然状态下的体积（cm3）； ρw—水的密度（kg/cm3），在常温下ρw=1.0（g/cm3）。

质量吸水率和体积吸水率两者存在以下关系：
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材料的吸湿性
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式中：     W含——材料的含水率（%）；

 m2——材料吸湿后的质量（g）；      m1——材料在绝对干燥状态下质量（g）。

材料的耐水性
材料在水作用下，保持其原有性质的能力称为耐水性。用软化系数表示：
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式中：K软——材料的软化系数；

      f干——材料在干燥状态下的抗压强度（MPa）；

      f饱——材料在吸水饱和状态的抗压强度（MPa）。

4．抗渗性

抗渗性是材料在压力水作用下抵抗水渗透的性能。抗渗性用渗透系数表示：
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式中：K——渗透系数（cm/s）；    Q——渗水量（cm3）；       d——试件厚度（cm）；        A——渗水面积（cm2）；      t——渗水时间（s）；        H——水头差（cm）。

材料的抗渗性，也可用抗渗等级P表示。即在标准试验条件下，材料的最大渗水压力（MPa）。如抗渗标号为P8，表示该种材料的最大渗水压力为0.8（MPa）。
（5）抗冻性
定义：材料在吸水饱和状态下，抵抗多次冻融循环，不破坏、强度也不显著降低的性质。
用抗冻等级表示。
（举例：F100混凝土——该混凝土能够抵抗的最大冻融循环次数为100次。）

材料与热有关的性质

1．导热性

导热性是指材料传导热量的能力。可用导热系数λ表示。
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导热系数愈小，材料的绝热性能愈好，材料的保温隔热性越强。

2．材料的热容量和比热

热容量是指材料受热时蓄存热量或冷却时放出热量的性能。可按下式计算：
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  小结 ：材料与水有关的性质、热工性质是本次课的主要内容，对这些性质的定义、指标、计算公式、测定方法、在工程中的作用、以及相互联系应掌握。特别是这些性质在建筑工程中的作用应是同学们掌握的重的内容。



甘肃工业职业技术学院

教案

	顺序号
	3
	授课班级
	

	授课日期
	年  月  日 第  周 星期  第  节
	授课方法
	讲授法

	授课章节名称
	第二节 材料的力学性质   第三节 材料的耐久性


	教学目的
	掌握材料的力学性质，并会计算材料的各种强度指标。同时了解材料的耐久性能。


	教学

重点与难点
	材料的力学性质的计算；材料的耐久性能。


	更改、补充

删节内容
	

	使用教具
	

	课外作业
	

	课后笔记
	

	检查意见
	                                                 签字


教学过程设计

	复习旧课引入新课。

第二节 材料的力学性质
一、强度与强度等级
1、 定义：材料在外力作用下抵抗破坏的能力。
2、 强度常用“f”表示，由于所受外力不同，常用强度有以下几种：
a、抗压强度     b、 抗拉强度    c、抗弯或抗折强度  d、抗剪强度
强度影响因素：组成与构造、试件大小、试验时的加荷速、含水状况、表面状况、温度等等。
强度等级
强度等级是材料按强度大小划分的强度级别，不同的建筑材料其强度等级采用不同的符号表示。如：C30混凝土、MU15砖、M7.5砂浆、32.5普通水泥
3、 比强度
比强度是材料的强度与其体积密度之比，是衡量材料轻质高强性能的指标。

木材强度值虽比混凝土低，但其比强度却高于混凝土，这说明木材与混凝土相比较是典型的轻质高强材料。
二、材料的弹性与塑性
弹性：材料在外力作用下发生变形，当外力解除后，能完全恢复到变形前形状的性质。
塑性：材料在外力作用下发生变形，当外力解除后，不能完全恢复到原来形状的性质。

三、脆性与韧性
1、 韧性：材料在冲击或震动荷载的作用下，能吸收较大变形而不发生破坏的性质，称为韧性，又称为冲击韧性。路面、桥梁、吊车梁以及有抗震要求的结构都要考虑材料的韧性。
2、 脆性：材料在外力作用下，直到破坏前并无明显的塑性变形而发生突然破坏的性质，称为脆性。
四、硬度与耐磨性
1．硬度

硬度是指材料表面抵抗较硬物体压入刻划的能力。
2．耐磨性

耐磨性是指材料表面抵抗磨损的能力。材料的耐磨性用磨损率来表示，可按下式计算：
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小结：所有的材料在生产、运输、施工以及应用过程中将会受到各种各样外力作用，这时材料所表现出来的性能通称为材料的力学性质。主要有强度和变形两个方面，对于其概念、指标、计算公式都应掌握。简单了解材料的耐久性  
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