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甘肃工业职业技术学院职业教育教学改革

研究项目总结报告

一、项目简介

（一）项目名称

基于 1+X《无人机摄影测量职业技能等级标准》的摄影测量课程“课证融通”教学

改革研究实践

（二）研究人员构成

项
目
主
要
成
员
（
不
含
主
持
人
）

总人数

高级职称

人数

中级职称

人数

初级

职称

人数

博士 硕 士
行业企业

人员

8 2 2 2 6 2

姓 名
性

别

出生

年月
职务 职称 所在学校（单位） 承担任务 备注

刘安伟 男 1983.7 无 副教授
甘肃工业职业技

术学院
教材建设

唐均 男 1981.6 无 副教授
甘肃工业职业技

术学院

课程内容重

构研究

周金宝 男 1987.4
航测室主

任

高级工

程师

天水三和数码测

绘院

课程实践内

容规划
企业

陈维林 男 1985.6 无 工程师
甘肃工业职业技

术学院

资料收集分

析

韩立钦 男 1983.8 无 副教授 河南师范大学
校企合作模

式研究
其他高校

陈冠臣 男 1978.1

三和数码

测绘院副

院长

教授级

高级工

程师

天水三和数码测

绘院

教师培训基

地建设
企业

令紫娟 女 1987.6 专业主任 讲师
甘肃工业职业技

术学院

实践教程开

发

申静 女
1981.1

1
无

助理工

程师

甘肃工业职业技

术学院

实践教程开

发

王俊峰 男
1981.1

2
无

高级工

程师

甘肃工业职业技

术学院

企业需求调

研分析

王利军 男
1980.1

1

测绘学院

院长
教授

甘肃工业职业技

术学院

校企合作模

式研究

马青青 女 1988.3 无
助理工

程师

甘肃工业职业技

术学院

教学资源整

理编辑
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其他说明：

（三）研究内容

本项目秉承立德树人是教育根本任务的理念，以产业升级创新发展为导向，以培育

创新型高素质技术技能人才为目标，结合《无人机摄影测量职业技能等级标准》及“十

四五”时期高质量发展对于职业教育专业升级和数字化改造的要求，校企合作推进“课”

的标准与“证”的标准有机融合，实现摄影测量课程“课证融通”教学改革，发挥校、

企在育人过程中的双主体职能，落实“三全育人”基本要求。具体内容如下：

1. 围绕《无人机摄影测量职业技能等级标准》及摄影测量课程标准的教学体系设

计；

2. 面向“双层次（技术技能）+课证融通”教学改革需求的摄影测量课程教学资源

建设；

3. 面向职业技能等级证书考核培训要求的高水准“双师型”教学团队建设

4. 促进知识与经验、技术与技能的融合与超越，改革课程内容和课堂组织形式；

5. 结合课程改革健全摄影测量与遥感技术专业人才培养方案动态调整机制。

二、研究报告

（一）项目基本背景

本项目是基于 1+X 证书制度的教学改革。习近平总书记对“十四五”时期提出了高

质量发展要求的基础上，对职业教育的目标定位，增强职业教育的适应性，要求职业教

育加快发展、高质量发展。1+X 证书制度是推动职业教育高质量发展的重要环节，开展

结合 1+X 证书制度的“课证融通”教学改革势在必行。

1.理论和实际应用价值

1）背景分析

①基于 1+X证书制度的高等职业教育教学改革需要

1+X证书制度体现了职业教育作为一种类型教育的重要特征，是落实立德树人根本

任务、完善职业教育和培训体系、深化产教融合、校企合作的一项重要制度设计。1+X

证书制度的目标任务是围绕服务国家需要、市场需求，将 1+X证书制度与专业建设、课

程建设、教师队伍建设等紧密结合，推进“1”和“X”的有机衔接，提升职业教育质量
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和学生就业能力，从而有效补充社会对综合型高职人才的需求缺口和缓解高职院校就业

压力。

为了贯彻党的十九大精神和全国教育大会精神，全面贯彻落实习近平总书记关于教

育的重要论述，推进新时代职业教育改革发展，2019年 1 月国务院印发了《国家职业教

育改革实施方案》，其中提出了把学历证书与职业技能等级证书结合起来，探索实施 1+X

证书制度，这是职业教育的重要改革部署，也是重大创新；2019年《政府工作报告》进

一步指出，“要加快学历证书与职业技能等级证书的互通衔接”；2019年 9 月甘肃省人民

政府办公厅印发《甘肃省职业教育改革实施方案》，明确提出要求高等职业院校推进 1+X

证书制度试点工作。

作为一项重大改革举措和制度设计，需要通过试点稳步推进。1+X 证书试点主要内

容不仅是要培育培训评价组织、开发职业技能等级证书，更需要将证书制度融入专业人

才培养，实施高质量职业教育、培训。通过 1+X 证书制度可以深化教师、教材、教法“三

教”改革、促进校企合作、建好用好实训基地、探索建设职业教育国家“学分银行”，

从而构建国家资历框架。其中基于职业技能等级证书的“课证融通”的教学改革是最落

实 1+X证书制度的核心环节。

②测绘地理信息产业发展对于摄影测量技术人才的需求

基于产业链谋划发展专业教育，才能让专业教育内生于经济社会，形成教育链、人

才链与产业链、创新链共生共荣的生态系统，保障专业建设可持续发展。测绘地理信息

产业链上各领域都需要高级复合型人才，但是行业内较高的技术壁垒及人才壁垒，使得

行业内对相关技术做到融会贯通的复合型人才比较缺乏。“十四五”时期，摄影测量与

遥感技术专业需要按高质量发展的人才结构来研究调整专业教育结构，用专业对接“十

四五”发展任务。近两年测绘地理信息高峰论坛上各级领导、院士、专家明确提出现代

测绘一定是基于三维的测绘，实景三维中国的提出及试点工作也已经展开，可见产业发

展对于无人机摄影测量技术人才的需求日趋旺盛。

2021年新版职业教育专业目录出台，体现了职业教育专业升级和数字化改造工作的

目标，其中新增了无人机测绘专业，但是保留了相似度很高的摄影测量与遥感技术专业，

在专业测绘地理信息类专业目录修订的专家会议上，明确了两个专业的特点，一是无人

机测绘专业体现产业发展的必要性，二是摄影测量与遥感技术专业体现专业转型发展的

普适性，同时也体现出摄影测量专业技术人才缺乏的现状。
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2020 年 9 月，第四批“1＋X”职业技能等级证书公布，其中包含了《无人机摄影

测量职业技能等级标准》。该等级标准是摄影测量与遥感技术领域目前唯一的职业技能

等级证书标准，该证书标准与摄影测量课程高度契合，因此基于《无人机摄影测量职业

技能等级标准》进行摄影测量课程“课证融通”的教学改革实践条件成熟。

2）实际应用价值

以《无人机摄影测量职业技能等级标准》与摄影测量课程标准“课证融通”教学改

革为例，研究在 1+X证书制度下测绘地理信息领域相关专业“课证融通”课程的建设与

改革，以实现相关专业的学历教育与技能的职业教育的有机融合。通过摄影测量课程“课

证融通”实践，引导相关专业学历教育与职业技能培训的融合衔接，实现测绘地理信息

专业群职业教育与社会职业培训并举的双重功能。

将《无人机摄影测量职业技能等级标准》证书培训内容有机融入摄影测量课程标准

及专业人才培养方案，实现证书培训与摄影测量课程融通，根据产业发展需求及时调整

人才培养规格，优化摄影测量课程教学内容，统筹教学组织实施，深化教学方式方法改

革，提高人才培养的灵活性、适应性、针对性，为建设摄影测量与遥感技术专业高水平、

高层次技术技能人才培养体系打好基础。

院校是 1+X证书制度试点的实施主体，将 1+X证书融入专业人才培养，是高等职业

院校专业教育改革需要重点解决的问题。通过摄影测量课程“课证融通”教学改革鼓励

学生在获得学历证书的同时，积极取得《无人机摄影测量职业技能等级标准》等级证书，

在提高人才培养质量满足产业链人才需求的同时拓展学生了就业创业本领，缓解了结构

性就业矛盾。

2. 国内外研究的现状和趋势

《国家职业教育改革实施方案》要求在职业院校中实行“学历证书+若干职业技能

证书”制度试点工作，这是国家资历框架的改革和探索实践，是国家在职业教育改革方

面的重大部署，促使职业教育更契合新时代职业教育发展需求。众多职业教育工作者们

从国家、社会、学校、教师和课程等各个层面对 1+X证书制度相关问题进行了研究，徐

国庆认为 1+X证书制度不应是以往所实施的一些模式的再表达，而是新时代背景下人才

培养模式改革的内在要求，即创新职业教育办学形态、重构学历职业教育的内容、完善

技能证书体系、构建专业水平的 X 选择指导体系；许远通过对基于 1+X 证书的教材开发

的关键问题和技术要点分析，认为 1+X证书制度是对双证书制度的提升和优化；王兴等
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认为 1+X证书制度是产教融合的“黏合剂”、职普融通的“立交桥”、终身学习的“保障

者”和中高职贯通的“连接器”；杜沙沙等认为建立学分银行能够让学习成果在学习过

程中得到有效的累积、转换，能够助力 1+X证书制度实施，促进专业教学标准与职业技

能等级标准对接融合。这些研究为制度的落实积累了宝贵的经验，在此基础上还需要切

合专业实际开展广泛的研究应用。

1+X证书制度是职业教育的重大改革举措，是今后职业教育的发展方向，其目标是

实现高职学历教育与职业培训的有机统一，基于专业教学标准和职业技能等级标准设置

“课证融通”课程是实现此目标的重要方式，将职业证书技能融入到专业人才培养方案

中，并通过教学模式的改革、双师型创新教师团队的建设、教材建设等措施保证“课证

融通”课程的建设是 1+X证书制度落实的重要保障。

（二）研究过程综述

本项目将职业技能等级证书培训内容与摄影测量课程及实践教学要求结合，融入教

学体系。作为“1+X 证书制度”试点工作的主体，在设计和制定课程体系时，以能力培

养为中心，课程体系建设充分反映人才培养目标，根据职业技能等级标准、专业岗位和

行业需求确定课程体系。对学生进行技能等级证书规划教育，提高了学生对技能等级证

书的认识和定位，同时，从课程内容、教材、教法、实训环节等方面明确“课证融通”

实施方法，使技能等级证书培训内容有效融入了教学方案。

围绕“课证融通”重构摄影测量课程内容及实践教学体系，在对教学方法提出新的

要求的同时，新建了结合《无人机摄影测量职业技能等级标准》的教学资源，通过校企、

校际合作结合标准要求建设了《无人机摄影测量》和《摄影测量综合实训工作手册式教

材》，并录制了 96 个项目的教学视频资源；同时面向无人机摄影测量的“无人机摄影测

量”精品在线课建设完成并入选了职业教育国家在线精品课；《无人机摄影测量职业技

能等级标准》的培训网站、课件、视频资源等也已经建设完成。

学历教育与职业培育培训相结合的教学，对教师提出了新的标准与要求。需要通过

外引内培的方式，来建设教学水平高、实践能力强、满足学历教育及职业技能培训的创

新型教学队伍。项目团队聘请证书起草人员成为了教学团队成员，在此基础上还委派团

队其他成员参加《无人机摄影测量职业技能等级标准》的师资培训，进入企业师资培训

基地进行锻炼，这也是本项目建设的一个重要环节，团队成员均取得了职业技能等级证

书培训资格。
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1+X 证书制度的精髓在“课程融通”，“课证融通”的关键是课程内容的选择与组织

实施。首先，以校企“双元”合作进行课程开发，将技能等级标准、岗位要求融入课程

标准、实践项目、课程内容、育训情境和教学方式的设计与应用中，实现产业岗位用人

和职业教育育人的衔接；其次，适度以知识的内在逻辑、经验的传承规律来选择与组织

课程内容，确保知识和经验的呈现具有系统性、实用性，同时开发了需求导向、问题导

向、行动导向的课程内容，更好地促进不同知识与经验、技术与技能的融合和超越；再

次，改变了传统课堂的学习形式，采用翻转课堂、线上线下混合等“以生为本”的方式，

建构了产教融合的学习情境，为学习探索知识空间的建构、默会知识的承载、多维互动

的形成提供了更多的可能，并在课程实施过程中向学生提供了多路径、多方位的资源帮

助。

摄影测量是摄影测量与遥感技术专业核心课程，结合摄影测量课程“课证融通”教

学改革实践经验及测绘地理信息产业高质量发展需求，通过项目建设建立健全了摄影测

量与遥感技术专业人才培养方案动态调整机制，优化了专业体系结构，建立了该专业建

设量化考核评价标准，健全了专业设置定期评估机制，助力该专业健康有序的发展。

（三）分阶段研究情况

项目坚持落实好立德树人根本任务，健全德技并修、工学结合的育人机制，完善评

价机制，规范人才培养全过程。在深化产教融合、校企合作，育训结合，健全多元化办

学格局，推动企业深度参与协同育人的基础上，探索实现学历证书和职业技能等级证书

互通衔接的教学改革。

第一阶段（团队建设、目标定位，2021 年 6 月-10 月）

2021 年 5 月，基于职业精神培养及多元化办学改革的需要，聘请“1+X”无人机摄

影测量职业技能等级证书开发单位的专业技术人员共同组建了校企合作的教学团队；教

学团队源于教学经验的总结和反思、生产实践经验的积累，密切结合无人机在摄影测量

技术领域的应用特点重构了摄影测量课程内容；教学团队深入挖掘“无人机摄影测量”

课程中所蕴含的思政元素，密切结合课程特点及课程内容，将知识模块与思政元素整合，

在此基础上修改了教学大纲，并开发了《无人机摄影测量》等教材辅助教学；以探索 1+X

“书证融通”教学改革为目标，结合 1+X《无人机摄影测量职业技能等级标准》对无人

机摄影测量技术技能的要求着手开发“无人机摄影测量”在线课；围绕在线课，教学团

队结合产业化实训基地及丰富的教学资源通过体验、引导、评价等策略改革实践了“三
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结合”的教学模式。在项目建设计划的基础上，项目负责人组织量化任务指标，依据专

业技术特点进行了团队分工；任务分工明确后，团队成员分工、分阶段完成了收集资料、

调查、分析研究、确定教学改革目标等任务。

第二阶段（教学资源建设及教学改革实践，2021 年 11 月-2022 年 6 月）

2022 年 6 月之前，结合学校课证标准制定的要求及项目建设进程需求，以课证融通

教学改革需求首先完成了“无人机摄影测量”课程标准的制定，学校整体进行了编制；

2022 年 8 月《摄影测量与遥感技术》智媒体教材正式出版，目前已经在本校及相关院校

使用两学期，使用效果良好；2022 年《摄影测量综合实训工作手册式教材》已经完成统

稿并完成了多轮的审核，待出版；通过项目建设，累计完成微视频 100 余个，建设了较

为完整的教学用 PPT 等；目前结合“摄影测量与遥感技术”专业我校正在与三和数码测

绘地理信息技术有限公司联合举办产业学院，计划 5月挂牌，2023 年秋季开始招生工作；

为了开展线上线下教学，校企联合结合 1+X《无人机摄影测量职业技能等级标准》建设

了“无人机摄影测量”在线课，该课程被众多院校选用辅助教学，2022 年被教育部认定

为职业教育国家在线精品课。

第三阶段（成果总结与推广，2022 年 9 月-2023 年 6 月）

2022 年 9 月始，基于 1+X《无人机摄影测量职业技能等级标准》的摄影测量课程“课

证融通”教学改革研究过程中形成的各类教学资源基本完善，教学方法也逐步实施，教

学团队也逐渐成熟。目前教学团队被学校立项建设为“无人机摄影测量创新创业教学团

队”，教学改革过程中形成的《无人机摄影测量》《摄影测量综合实训教程》《摄影测量

与遥感技术》三本新形态教程也已经在本校及众多高等职业院校普及应用，“无人机摄

影测量”在线课入选了国家职业教育在线精品课，目前已经全国 57 所院校的 2000 余名

学生所选学，该课程也被列入社区教育“能者为师”特色课程，对推动全国无人机摄影

测量课程教学起到了明显的促进作用。

（四）项目绩效

本项目自 2021 年 6 月具体实施以来，按项目预期高质量的完成了各项教学改革任

务，构建了较为完善的“摄影测量”课程教学体系，形成了可借鉴、可推广的经验，对

标项目预期任务的绩效指标完成情况如下所示：

序 预期成果 完成情况 完成百 备注
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号 分比

1 新建教学团队 新建无人机摄影测量教学团队 100% 校级

2 课程标准 1份 无人机摄影测量课程标准 100% 学校编制

3 人才培养方案1份 产教融合人才培养方案 100% 融入 1+X

4 智媒体教材 《摄影测量与遥感技术》 100% 2022 年出版

5 在线课 无人机摄影测量 100% 国家级

6 实训教程 《摄影测量综合实训教程》 100% 编制完成

7 培训网站 职业技能等级证书培训网站 100% 校企共建

8 推广应用 目前项目实施过程中的多项成果被全国多所院校使用

9 建成省级技能大师工作室“摄影测量技术工作室”

三、研究成果

本项目研究成果 8项，主要研究成果如下：

（1）制定结合 1+X 职业技能等级证书的“无人机摄影测量”课程标准；

（2）制定融合 1+X 职业技能等级证书的“摄影测量与遥感技术专业”人才培养方

案；

（3）建成结合 1+X 职业技能等级证书的职业教育国家在线精品课“无人机摄影测

量”；

（4）建成结合 1+X 职业技能等级证书的智媒体教材《摄影测量与遥感技术》；

（5）建成结合 1+X 职业技能等级证书的活页教材《摄影测量综合实训教程》；

（6）建成 1+X《无人机摄影测量职业技能等级证书》培训网站；

（7）与三和数码测绘地理信息技术有限公司校企共建“无人机摄影测量”教学团

队；

（8）建成省级“摄影测量技术工作室”。

四、示范推广情况

（1）教学效果

将无人机技术应用到摄影测量开发的无人机摄影测量课程教学，激发了学生的学

习兴趣，培养了职业院校学生主动学习的习惯。2021 年 3 月 1+X《无人机摄影测量职业

技能等级标准》发布，根据“课证融通”教学要求本课程调整了教学内容，基于技能等
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级证书的“课证融通”教学改革融入了日常教学，取得了良好效果，2021 年 6 月以来两

次 1+X 考证工作，学生的获证率均达到 90%以上。

（2）技术支持服务

核心课程建设学校投入资金按国家级在线课标准建设。课程教学团队由校企双方

共同组成，其中一半为合作企业专业技术人员，教学团队也是 1+X“无人机摄影测量职

业技能等级证书”的建设团队，所以在课程内容的改革与更新方面，可以持续走在市场

应用的前沿，能及时将新技术、新要求更新到相关教学资源当中，也能通过见面课、答

疑等方式及时将相关内容传递给学生。

（3）课程示范引领

无人机摄影测量是测绘地理信息技术领域近年来发展起来的新技术，是目前该产

业领域发展最快、应用最为普及的技术方法，2021 年新的职业教育专业目录新增了“无

人机测绘专业”，可见对传统“摄影测量”课程的改造势在必行。教学团队结合产业发

展需求及“书证融通”教学改革需要，及时打造了本课程，以适应目前该专业技术领域

“摄影测量”教学的需要。

目前“课程融通”教学改革实践两学年，众多教学改革成果被其他高校使用借鉴，

无人机摄影测量在线课已被57所职业院校的2000余人次学习，受到了师生的广泛好评；

基于“课证融通”教学改革的两本教材均已出版并被多所高职院校所选用；“课程融通”

教学改革实践案例也被省内相关高校借鉴。
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